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I. RESUMEN EJECUTIVO 

A. Nombre del Proyecto de Inversión Pública  

 

“Recuperación de los Servicios Ecosistémicos de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, 

Provincias de San Martín y Lamas, Región San Martín”. 

B. Objetivo del proyecto  

 

“La Población tiene acceso adecuado a los Servicios Eco sistémicos de Regulación 

Hídrica y de Regulación del Control de la Erosión y Fertilidad del Suelo en la Sub 

Cuenca del Río Cumbaza”. 

C. Balance oferta y demanda de los bienes o servicios del PIP 

 

Balance Oferta- Demanda Servicio Hídrico. 

Para este ítem se considera la oferta actual – menos la demanda, que está dado en 

m3 de agua; analizando la tabla que se presenta, se concluye que tendremos una 

pérdida del recurso hídrico. 
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Tabla N° 01: Balance Oferta- Demanda de agua (m3/año) 

 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014.  

 

 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Estimada Diferencia (m3)

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 0.00 0.00 0.00 -15.31 -15.31 -30.61 -30.61 -45.92 -45.92 -61.22 -61.22 -76.53 -76.53 -91.83 -91.83 -107.14 -107.14

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 0.00 0.00 0.00 -42.41 -42.41 -84.81 -84.81 -127.22 -127.22 -169.63 -169.63 -212.03 -212.03 -254.44 -254.44 -296.85 -296.85

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 0.00 0.00 0.00 -568.14 -568.14 -1136.28 -1136.28 -1704.42 -1704.42 -2272.56 -2272.56 -2840.70 -2840.70 -3408.84 -3408.84 -3976.98 -3976.98

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 0.00 0.00 0.00 -2.67 -2.67 -5.34 -5.34 -8.01 -8.01 -10.68 -10.68 -13.35 -13.35 -16.02 -16.02 -18.69 -18.69

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 0.00 0.00 0.00 -13.41 -13.41 -26.82 -26.82 -40.23 -40.23 -53.64 -53.64 -67.04 -67.04 -80.45 -80.45 -93.86 -93.86

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 0.00 0.00 0.00 -25.37 -25.37 -50.75 -50.75 -76.12 -76.12 -101.49 -101.49 -126.87 -126.87 -152.24 -152.24 -177.61 -177.61

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 0.00 0.00 0.00 -95.09 -95.09 -190.18 -190.18 -285.28 -285.28 -380.37 -380.37 -475.46 -475.46 -570.55 -570.55 -665.64 -665.64

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 0.00 0.00 0.00 -351.60 -351.60 -703.21 -703.21 -1054.81 -1054.81 -1406.42 -1406.42 -1758.02 -1758.02 -2109.62 -2109.62 -2461.23 -2461.23

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 0.00 0.00 0.00 -147.47 -147.47 -294.94 -294.94 -442.41 -442.41 -589.87 -589.87 -737.34 -737.34 -884.81 -884.81 -1032.28 -1032.28

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 0.00 0.00 0.00 -331.73 -331.73 -663.45 -663.45 -995.18 -995.18 -1326.90 -1326.90 -1658.63 -1658.63 -1990.36 -1990.36 -2322.08 -2322.08

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 0.00 0.00 0.00 -394.08 -394.08 -788.17 -788.17 -1182.25 -1182.25 -1576.33 -1576.33 -1970.42 -1970.42 -2364.50 -2364.50 -2758.59 -2758.59

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 0.00 0.00 0.00 -109.33 -109.33 -218.66 -218.66 -327.99 -327.99 -437.32 -437.32 -546.65 -546.65 -655.98 -655.98 -765.31 -765.31

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 0.00 0.00 0.00 -1.14 -1.14 -2.29 -2.29 -3.43 -3.43 -4.58 -4.58 -5.72 -5.72 -6.87 -6.87 -8.01 -8.01

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 0.00 0.00 0.00 -977.58 -977.58 -1955.15 -1955.15 -2932.73 -2932.73 -3910.30 -3910.30 -4887.88 -4887.88 -5865.45 -5865.45 -6843.03 -6843.03

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 0.00 0.00 0.00 -758.69 -758.69 -1517.37 -1517.37 -2276.06 -2276.06 -3034.74 -3034.74 -3793.43 -3793.43 -4552.11 -4552.11 -5310.80 -5310.80

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 0.00 0.00 0.00 -183.42 -183.42 -366.85 -366.85 -550.27 -550.27 -733.70 -733.70 -917.12 -917.12 -1100.55 -1100.55 -1283.97 -1283.97

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 0.00 0.00 0.00 -264.66 -264.66 -529.31 -529.31 -793.97 -793.97 -1058.63 -1058.63 -1323.28 -1323.28 -1587.94 -1587.94 -1852.60 -1852.60

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 0.00 0.00 0.00 -397.75 -397.75 -795.50 -795.50 -1193.25 -1193.25 -1591.00 -1591.00 -1988.74 -1988.74 -2386.49 -2386.49 -2784.24 -2784.24

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 68855.09 -16148.43 -16148.43 -16148.43 -19793.04 -19793.04 -23437.65 -23437.65 -27082.26 -27082.26 -30726.87 -30726.87 -34371.48 -34371.48 -38016.09 -38016.09 -41660.70 -41660.70

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 67992.32 -10426.94 -10426.94 -10426.94 -13956.89 -13956.89 -17486.84 -17486.84 -21016.80 -21016.80 -24546.75 -24546.75 -28076.70 -28076.70 -31606.66 -31606.66 -35136.61 -35136.61

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 90578.93 -6814.72 -6814.72 -6814.72 -11428.85 -11428.85 -16042.98 -16042.98 -20657.11 -20657.11 -25271.24 -25271.24 -29885.37 -29885.37 -34499.50 -34499.50 -39113.63 -39113.63

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 404059.97 -33390.08 -33390.08 -33390.08 -49858.62 -49858.62 -66327.16 -66327.16 -82795.70 -82795.70 -99264.24 -99264.24 -115732.78 -115732.78 -132201.32 -132201.32 -148669.86 -148669.86

12

Bosque Primario

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

71 2 3 4 5 6Uso actual de las tierras Ha IPH
Infiltración 3% (mm/año)

2,013 2,014 8 9 10 11 15

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal

13 14
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Tabla N° 02: Filtración de agua ganada durante la vida útil del proyecto (m3/año)  

  

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

 

En el caso de intervención con el proyecto, se estaría logrando una infiltración de agua de 157,017m3 en el último año, además 

mejoraría la turbidez del agua.

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Estimada Diferencia (m3)

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 0.00 0.00 0.00 15.31 15.31 30.61 30.61 45.92 45.92 61.22 61.22 76.53 76.53 91.83 91.83 107.14 107.14

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 0.00 0.00 0.00 42.41 42.41 84.81 84.81 127.22 127.22 169.63 169.63 212.03 212.03 254.44 254.44 296.85 296.85

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 0.00 0.00 0.00 568.14 568.14 1136.28 1136.28 1704.42 1704.42 2272.56 2272.56 2840.70 2840.70 3408.84 3408.84 3976.98 3976.98

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 0.00 0.00 0.00 2.67 2.67 5.34 5.34 8.01 8.01 10.68 10.68 13.35 13.35 16.02 16.02 18.69 18.69

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 0.00 0.00 0.00 13.41 13.41 26.82 26.82 40.23 40.23 53.64 53.64 67.04 67.04 80.45 80.45 93.86 93.86

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 0.00 0.00 0.00 25.37 25.37 50.75 50.75 76.12 76.12 101.49 101.49 126.87 126.87 152.24 152.24 177.61 177.61

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 0.00 0.00 0.00 95.09 95.09 190.18 190.18 285.28 285.28 380.37 380.37 475.46 475.46 570.55 570.55 665.64 665.64

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 0.00 0.00 0.00 351.60 351.60 703.21 703.21 1054.81 1054.81 1406.42 1406.42 1758.02 1758.02 2109.62 2109.62 2461.23 2461.23

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 0.00 0.00 0.00 147.47 147.47 294.94 294.94 442.41 442.41 589.87 589.87 737.34 737.34 884.81 884.81 1032.28 1032.28

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 0.00 0.00 0.00 331.73 331.73 663.45 663.45 995.18 995.18 1326.90 1326.90 1658.63 1658.63 1990.36 1990.36 2322.08 2322.08

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 0.00 0.00 0.00 394.08 394.08 788.17 788.17 1182.25 1182.25 1576.33 1576.33 1970.42 1970.42 2364.50 2364.50 2758.59 2758.59

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 0.00 0.00 0.00 109.33 109.33 218.66 218.66 327.99 327.99 437.32 437.32 546.65 546.65 655.98 655.98 765.31 765.31

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 0.00 0.00 0.00 1.14 1.14 2.29 2.29 3.43 3.43 4.58 4.58 5.72 5.72 6.87 6.87 8.01 8.01

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 0.00 0.00 0.00 977.58 977.58 1955.15 1955.15 2932.73 2932.73 3910.30 3910.30 4887.88 4887.88 5865.45 5865.45 6843.03 6843.03

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 0.00 0.00 0.00 758.69 758.69 1517.37 1517.37 2276.06 2276.06 3034.74 3034.74 3793.43 3793.43 4552.11 4552.11 5310.80 5310.80

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 0.00 0.00 0.00 183.42 183.42 366.85 366.85 550.27 550.27 733.70 733.70 917.12 917.12 1100.55 1100.55 1283.97 1283.97

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 0.00 0.00 0.00 264.66 264.66 529.31 529.31 793.97 793.97 1058.63 1058.63 1323.28 1323.28 1587.94 1587.94 1852.60 1852.60

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 0.00 0.00 0.00 397.75 397.75 795.50 795.50 1193.25 1193.25 1591.00 1591.00 1988.74 1988.74 2386.49 2386.49 2784.24 2784.24

747.61 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 72892.20 20185.53 20185.53 20185.53 23830.14 23830.14 27474.75 27474.75 31119.36 31119.36 34763.97 34763.97 38408.58 38408.58 42053.19 42053.19 45697.80 45697.80

724.09 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 70599.06 13033.67 13033.67 13033.67 16563.63 16563.63 20093.58 20093.58 23623.53 23623.53 27153.48 27153.48 30683.44 30683.44 34213.39 34213.39 37743.34 37743.34

946.49 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 92282.61 8518.39 8518.39 8518.39 13132.53 13132.53 17746.66 17746.66 22360.79 22360.79 26974.92 26974.92 31589.05 31589.05 36203.18 36203.18 40817.31 40817.31

Total general 3427.27 0.70 1600.22 48.01 33.87 14.14 412407.49 41737.60 41737.60 41737.60 58206.14 58206.14 74674.68 74674.68 91143.22 91143.22 107611.76 107611.76 124080.30 124080.30 140548.84 140548.84 157017.38 157017.38

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal

10 11 12

Bosque Primario

4 5 6 7 8 9
Infiltración 3% (mm/año)

2,013 2,014 1 15

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

13 142 3
Uso actual de las tierras Ha IPH
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Balance Oferta- Demanda Servicio Control de Erosión de Suelos y  Fertilidad de 

los Suelos  

De acuerdo al análisis realizado, la brecha para el proyecto es el número de hectáreas a 

recuperar con la finalidad de mantener el servicio ecosistémico mencionado, cuya 

intervención considera la implementación de medidas estructurales y no estructurales 

de control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad así como el incremento de la 

cobertura vegetal diversificada con el establecimiento de medidas que ayudan a su 

recuperación.  

La Tabla N° 03 nos indica que existen 2,711 Hectáreas que se encuentran en 

condiciones degradas que necesitan urgente intervención. 

Tabla N° 03: Balance Oferta- Demanda 

Fuente: Meso ZEE Sub Cuenca del Cumbaza, 2009. 

 

 

Grandes 
Zonas 

ZONAS ECOLOGICAS 
ECONOMICAS 

Has Degradadas 
Recuperadas-O 

 
Has Degradadas 
que requieren ser 

recuperadas-D 

 
Balance 
Oferta- 

Demanda 

AREAS 
DEGRADADAS 

19 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras aptas para pastos. 

0 371.00 -371.00 Permanente-Pastos 

20 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras de protección por pendiente 
y suelo. 

0 406.00 -406.00 
Permanente - 
Protección Por 

Pendiente Y Suelo 

21 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos 
asociados con tierras aptas para 
producción forestal. 

0 409.00 -409.00 
Permanente/Pastos 

- Forestal 

22 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos 
asociados con tierras de protección 
por pendiente y suelo. 

0 904.00 -904.00 
Permanente/Pastos 

- Protección Por 
Pendiente Y Suelo 

23 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
producción forestal asociadas con 
tierras aptas para cultivos 
permanentes.  

0 621.00 -621.00 
Forestal - 

Permanentes 

  
TOTAL ZONAS DE 
RECUPERACION DE AREAS 
DEGRADADAS 

0 2,711.00 -2,711.00   
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D. Análisis Técnico del  Proyecto 

ALTERNATIVA 01: 

 
RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y  DEL CONTROL DE LA EROSIÓN Y LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS 

MEDIANTE INCREMENTO DE LA COBERTURA VEGETAL DIVERSIFICADA CON 

PRODUCCIÓN DE PLANTONES FORESTALES. 

Para la recuperación del servicio eco sistémico tanto de regulación hídrica y regulación 

del control de la erosión y conservación de la fertilidad de los suelos en 6,138.27 

hectáreas en las micro cuencas y áreas degradadas; se plantea realizar reforestación 

incrementando la cobertura vegetal diversificada con la producción e instalación de 

especies forestales y la implementación de prácticas mecánicas y estructurales en estas 

áreas, implementación de barreras vivas, barreras muertas, zanjas de infiltración, 

control de zanjas cárcavas derrumbes y deslizamientos así como el uso de análisis de 

suelo en estos suelos degradados para reducir la erosión y conservar la fertilidad, 

mediante la instalación de viveros permanentes con tecnología media en zonas 

estratégicas y en comunidades más próximas a las áreas deforestadas. 

Se trabajará la producción e instalación de plantones de especies nativas rústicas con 

cada una de las comunidades y organizaciones de base. Se capacitará a los 

beneficiarios en el manejo y conservación de suelos en forma eminentemente práctica y 

con metodología de aprender haciendo, campesino a campesino y mediante escuelas 

de campo. 

En lo que respecta a la parte organizacional para la gestión de los suelos en la Sub 

Cuenca del Cumbaza, los comités o bases comunales identificadas se fortalecerán en el 

contexto de los intereses de la gestión y cuidado de los suelos de la Sub Cuenca del 

Cumbaza; también se formará comités de gestión ambiental y brigadas ambientales que 

apoyarán el seguimiento y monitoreo de la recuperación y el uso adecuado de la sub 

cuenca del rio Cumbaza, elaboración de herramientas de gestión para una visión 

ambiental y productiva del cuidado en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

En la mejora de los conocimientos para mitigar los efectos de amenazas y riesgos del 

cambio climático en el suelo; se plantea la capacitación y desarrollo de competencias en 

prevención y mitigación de las amenazas y riesgos climáticos en el suelo presentes en 

el área de intervención, identificando los factores que predisponen estas situaciones y 
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1.1.1. Adquisición de Semillas.

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes

1.1.3. Producción de plántulas

1.1.4. Labores culturales en el vivero

1.2.1.  Preparación del terreno

1.2.2. Sembrado de la Plantación 

1.2.3. Abonamiento

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas)

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

1.1.  Producción de 

plantones 

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

sus efectos. También se instalará módulos para evaluar la pérdida del suelo por la 

erosión y registrar las ocurrencias y actividades de amenazas y riesgos que atentan al 

suelo a nivel de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

DESCRIPCION DE COMPONENTES ALTERNATIVA 01 

Tabla N° 04: Componente 01, Acciones/Actividades 

Fuente: Elaboración Propia 

 
Para mayor información se describe a continuación: 

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de Protección 

Actualmente las áreas en la sub cuenca presentan escasa o nula diversidad en su 

cobertura vegetal que proteja el suelo de las lluvias y sol fuertes, lo cual causa alta 

erosión y pérdida del suelo, la idea del proyecto es restablecer la cobertura vegetal 

diversificándola para que brinden protección y capacidad de regeneración al suelo 

mediante el uso de especies forestales con capacidad de rebrote, resistentes a plagas y 

enfermedades y con capacidad de adaptación a lluvias fuertes y sequias prolongadas.  

Este componente busca recuperar el equilibrio entre el suelo-agua-vegetación, mediante 

la reforestación de las áreas deforestadas y degradadas en el ámbito de la cuenca del 

Cumbaza, toda vez que los diferentes predios que se ubican en las microcuencas 

requieren ser estabilizados. El desarrollo de actividades como la producción de 

plantones, implementación de viveros y cuidado de la plantación sembrada, generarán 

en el beneficiario directo compromiso e importancia sobre los plantones sembrados en 

su predio, recuperar parte del bosque que se perdió y aprovechamiento de las tierras 

toda vez que los árboles harán el proceso de retención de humedad. 
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De acuerdo a la última visita de campo en agosto del 2014, la población de las 

comunidades están dispuestas a ser parte del cambio y mejorar su calidad de vida, el 

proyecto contempla la ejecución de 424 hectáreas, las mismas que no han variado y se 

mantienen a la fecha, para lo cual se adjunta en anexos la documentación requerida  

para la población beneficiaria.  

 
Además el componente se basa en lineamientos aprobados por el  Gobierno Regional 

de San Martín; como el Plan Regional de Reforestación y Agroforestería, en la que se  

señala claramente la promoción de las plantaciones forestales para mejorar la calidad 

de vida por incremento de ingresos y protección al medio ambiente, teniendo como 

objetivo realizar 5,000 has de reforestación en cada provincia en los próximos años, así 

como el Plan Concertado Departamental, lineamiento del Eje Recursos Naturales y 

Medio Ambiente: 

Prioridad: Combatir / detener la deforestación, tala ilegal/tráfico de tierras  y recurso 

hídrico. 

ACCION  

1.1 PRODUCCIÓN DE PLANTONES 

1.1.1 ADQUICIÓN DE SEMILLAS. 

Las semillas serán adquiridas de viveros que tengan el permiso y la experiencia 

respectiva, la finalidad es cumplir con las especificaciones técnicas que demandan los 

procesos administrativos.  

Tabla 

N° 05: 

Requerimiento de Semillas del Proyecto 

 

ESPECIES
N° PLantas. 

Ha.

Total 

Plantones

N° de Sem. 

Kg

Cantidad Total 

de Kg

Aguaje 40 164,509 40 4,112.72

Bambu 20 82,254 1 82,254.5

Shiringa 30 123,382 250 493.5

Yacushimbillo 30 123,382 1,200 102.8

Shimbillo 20 82,254 1,000 82.3

Capirona 50 205,636 500,000 0.41

Ishpingo 30 123,382 1,500 82.25

Cacapana 30 123,382 1,200 102.82

Paliperro 30 123,382 200 616.91

Tornillo 20 82,254 900 91.39

Guanabana 20 82,254 500 164.51

Huayruro 30 123,382 900 137.09

Totales 350 1,439,453 88,241
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Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

1.1.2 INSTALACIÓN DE VIVEROS 

Ubicación e instalación de viveros para las plantaciones:  

Uno de los criterios más importantes que se tomó en cuenta para la instalación de los 

viveros es la distancia que existe entre comunidades; los mismos que servirán como 

base para que los beneficiarios sean educados. 

Las áreas en las que se ubican los viveros reúnen las siguientes condiciones: 

 Disponibilidad de agua durante todo el año, la cantidad de agua que se  requiere 

está en función del volumen y frecuencia de las lluvias y temperatura del lugar. 

 Se encuentra cerca de la comunidad lo mismo que facilita su cuidado y 

vigilancia. 

 El área es relativamente  plana que facilita el trabajo de la implementación del 

vivero y con un buen drenaje. 

Construcción de camas de germinación:  

En primer lugar, se eliminan las malezas, raíces, piedras, otros, para facilitar los trabajos 

de construcción de las camas almacigueras. 

Camas de germinación 

Es aquella donde se prepara la tierra con sustrato para poner las semillas a germinar, 

una vez que cumple el tiempo de crecimiento en esta etapa (plántulas de 3 a 5 hojas), 

las mismas que están aptas para el repique, luego es trasladado a las camas definitivas 
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de crecimiento donde se colocan las bolsas de polietileno, previo llenado con sustrato y 

con el repique  de las plántulas. El fondo de las camas debe ser plano, las mismas que 

tienen que tener pendientes que permitan  el buen drenaje. 

Tabla N° 06: Construcción del vivero permanente 

ACTIVIDADES 

Actividad 01: Preparación de Terreno 

1.1. Mano de Obra 

Limpieza y nivelación de Terreno  

Actividad 02: Construcción de camas almacigueras y de Repique 

2.1. Cama  de Almácigo 

2.1.1. Mano de Obra 

Construcción de  12 Camas de almacigo (10 x 1m) 

2.1.2. Insumos Camas de Almacigo 

Tabla nivel bajo (25cmx3mx1pulg) 

Tinglado de cañabrava (4 cm de diámetro, 5 m de largo) 

Postes para tinglado (10 cm de diámetro, 2.50 m de largo) 

Postes centrales (12 cm de diámetro x 3.5m de largo) 

Alambre de Amarre 

Tierra negra 

Arena de rio (limo) 

Aserrín 

Clavo de 2 pulgada 

Clavo de 3 pulgada 

Malla Rascher (80% de sombra) 

2.2. Camas de Repique: 24mx7m (175 m2) = 16,700 plantas - (3 
módulos) 

2.2.1. Mano de Obra 

Nivelación de camas (48 camas de repique) 

2.2.2. Insumos Camas de Repique 

Cañabrava nivel bajo y tinglado (4 cm de diámetro, 5 m de largo) 

Postes para tinglado (10 cm de diámetro, 2.50 m de largo) 

Postes centrales (12 cm de diámetro x 3.5m de largo) 

Alambre de Amarre 

Clavo de 2 pulgada 

Clavo de 3 pulgada 

Alicate 

Cordel nylon Ovillo (1/16) 

Arcos galvanizados de 11/4" 

Cemento 

Arena gruesa 

Martillo 

Malla Rascher (70% de sombra) 

Actividad 03: Construcción de caseta para almacén, preparación del 
sustrato y llenado de Bolsas 

3.1. Mano de Obra 

Construcción de 1 Tambo (12m largo x 8m ancho) 

3.2. Insumos caseta para preparación y llenado de bolsas 

Calamina (11 canales 3,6m de largo) 

Postes (15 cm de diámetro, 4.00 m de largo) 
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Postes (15 cm de diámetro, 3.50 m de largo) 

Viga (10 cm de diámetro, 3.60 m de largo) 

Soleras (2 pulgadas de ancho y espesor, 5 m de largo) 

Alambre de Amarre 

Clavos para calamina 

Clavos 3 pulg. 

Clavos 4 pulg. 

3.3. Mano de Obra 

Construcción de un almacén de 3m x 3m 

3.4. Almacén 

Materiales para pared y armazón de madera y tablas, y piso de concreto 

Actividad 04: Herramientas e insumos para Vivero  

4.1. Herramientas 

Carretillas (Buggui) 

Palas de corte 

Zapapico 

Poceadores sacabocado 

Cavadores de muelle 

Machetes 

Baldes de 20 Litros 

Rastrillo 

Insuflador 

Mochila Fumigadora 

Wincha (50 m) 

Wincha (5 m) 

Zaranda (2 x 1m) 

Motoguadaña 

Regadera 

Serrucho 

Tijera podadora pequeño  

4.2. Insumos 

Abono orgánico (gallinaza, pulpa de café, bagazo de caña, otros) 

Tierra negra 

Aserrín 

Bolsas almacigueras de 0.25 Kg 

Bolsas almacigueras de 1.5 Kg 

Bolsas almacigueras de 3 Kg 

Bolsas almacigueras 5 Kg 

Insecticida Tifón  

Fungicida Sistémico (100 gr) 

Semillas de diferentes especies 

Actividad 05: Sistema de Riego de Vivero  

5.1. Mano de Obra 

Instalación de sistema de riego (Técnico Gasfitero y ayudantes) 

5.2. Insumos Sistema de Riego 

Tanque Eternit de 1100 L 

Manguera reforzada 

Grifos 

Llave de agua, (juego completo) 

pegamento (1/4 Gln) 

Cinta Teflón 

Tubos de 2 pulgadas de diámetro, 6 metros 
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Tubos de 1 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Tubos de 1/2 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Cierra Metálica 

Codos tipo U 1/2 pulgadas 

Pieza T 1/2 pulgadas de 3 salidas 

5.3. Insumos Base y Techo de Tanque 

Postes para base (15 cm de diámetro, 3 m de largo) 

Vigas para Base (4"x4" cm de diámetro, 1.50 m de largo) 

Tabla para base (2cm de espesor, 20 cm de ancho, 1.50 metros) 

Postes para techo ( 10 cm de diámetro, 1.5 m de largo) 

Vigas para techo (7 cm de diámetro, 1.80 m de largo) 

Listones (2"x2"x2,4m) 

Calamina (11 canales 1,8m de largo) 

Clavos (2 pulg, 3 pulg) 

Clavos para calamina 1" 

Base de Madera 

Actividad 06: Construcción del cerco perimétrico 

6.1. Mano de Obra 

Construcción de un cerco perimétrico con alambre de púa 

6.2. Materiales 

Alambre de púa 

Grampas 

Sinchinas 

Fuente: Elaboración Propia 

1.1.3 PRODUCCIÓN DE PLANTULAS 

Preparación de sustrato para el embolsado:  

La mezcla utiliza tierra agrícola, arena y abonos de origen orgánico previamente 

zarandeada, el sustrato preparado debe de estar completamente suelto con una mezcla 

uniforme la que facilitara el  desarrollo de la masa radicular y el crecimiento de la 

plantas. 

Para preparado del sustrato, se utilizara las herramientas: zaranda de 1/4,  rastrillos, 

palana, entre otros, además se utilizara los implementos necesarios. 

Embolsado:  

Una vez preparado el sustrato se procede a llenar las bolsas hasta obtener una forma 

cilíndrica y estén llenados al ras. Para lo cual se sujeta la bolsa con las dos manos, 

golpear suavemente la bolsa contra el suelo, el que permitirá la uniformidad. Las bolsas 

son de  color negro y de poliprotileno tiene 06 perforaciones para que tenga un drenaje 

adecuado, con unas medidas de un 1/4. 

Luego del llenado serán colocadas en formando de hileras. Se debe cuidar que las 

bolsas no queden aplastadas unas contra otras, porque así pierden su forma cilíndrica. 
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Manejo de tinglado y riego:  

Sirve para proteger las camas de repique de las condiciones climáticas adversas de la 

zona que pudiera dificultar su germinación por fuertes lluvias, insolación y 

evapotranspiración. El tinglado se prepara con anticipación junto con las camas, que 

podrá ser confeccionado con ramas de palmera de la zona. Este tinglado deberá ser 

denso 60%, a partir del segundo mes del repique se irá raleando la sombra hasta el  

25% y a partir del tercer mes debe estar sin sombra, a plena luz para que los plantones 

se vayan adaptando al cambio a campo definitivo. 

Para el riego, se deberá considerar como la humedad del sustrato. Se debe mantener 

húmedo y no mojado, porque puede ocasionar la podredumbre de las semillas y una 

vez que empiecen a germinar se irá disminuyendo los riegos; este mantenimiento 

acompañado con el deshierbo se realizará hasta obtener el tamaño adecuado a fin de 

ser trasladado al terreno definitivo, el riego de las camas de repique pueden ser con 

regaderas 

Tabla N° 07: Requerimiento de plantones en áreas priorizadas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

1.2 Establecimiento de la plantación 
 

1.2.1 Preparación de Terreno 
 

Preparación de terrenos para el sistema forestal:  
Consiste en la eliminación de todos los restos vegetales existentes en las áreas geo 

referenciadas según visita de campo que impidan la instalación de los plantones 

forestales. 

3,427.27

ESPECIES
N° PLantas. 

Ha.

 Sub- total 

Plantones

mortandad 

20 %

Total 

Plantones

N° de Sem. 

Kg

Cantidad Total 

de Kg
Costo/Kg

Costo Total 

Semillas

Aguaje 40 137,091 27,418 164,509 40 4,112.72 2 8,225.45

Bambu 20 68,545 13,709 82,254 1 82,254.5 0.5 41,127.24

Shiringa 30 102,818 20,564 123,382 250 493.5 200 98,705.38

Yacushimbillo 30 102,818 20,564 123,382 1,200 102.8 200 20,563.62

Shimbillo 20 68,545 13,709 82,254 1,000 82.3 150 12,338.17

Capirona 50 171,364 34,273 205,636 500,000 0.41 700 287.89

Ishpingo 30 102,818 20,564 123,382 1,500 82.25 500 41,127.24

Cacapana 30 102,818 20,564 123,382 1,200 102.82 200 20,563.62

Paliperro 30 102,818 20,564 123,382 200 616.91 700 431,836.02

Tornillo 20 68,545 13,709 82,254 900 91.39 700 63,975.71

Guanabana 20 68,545 13,709 82,254 500 164.51 200 32,901.79

Huayruro 30 102,818 20,564 123,382 900 137.09 300 41,127.24

Totales 350 1,199,545 239,909 1,439,453 88,241 3,853 812,779.37

AREAS  DE PROTECCIÓN(Ojos de Agua y Nacientes de agua)



19 
 

Trazo y marcación:  

Después de la limpieza del sitio se hará la marcación de hoyos en cada parcela en el 

sistema agroforestal alrededor del terreno agrícola. Para el caso de pendientes 

pronunciadas, se utilizará el sistema de curvas de nivel y tres bolillos mediante el uso de 

palos o listones en forma de “A” colocando las estacas (0.50 m.) en cada punto a un 

distanciamiento de 6.00 m x 6.00 m para los plantones.  

Apertura de hoyos:  

Se realizara la apertura de hoyos que puede ser en forma cuadrada o circular. El hoyo 

debe tener las dimensiones de 30 cm. de ancho x 30 cm de largo x 30 cm de 

profundidad (30 x 30 x 30 cm). El tamaño favorece la penetración de las raíces sin 

mucha dificultad, además permite el almacenamiento de agua para reserva de humedad 

y mejora la aireación del suelo. 

 

1.2.2 Siembra de Plantación. 

Plantaciones en terreno definitivo:  

Consiste en el establecimiento de los plantones en terreno definitivo de acuerdo a las 

condiciones de cada localidad así como  para cada especie forestal producida.  

Traslado de plantones del vivero:  

Como el vivero está cerca al campo definitivo, el transporte del plantón desde el vivero 

hasta el lugar de plantación no implicará  mucho estrés para las plantas. Por lo que hay 

que seleccionar los plantones en el vivero y trasladar con mucho cuidado para que no 

se puedan dañar, 03 días antes de ser trasladados, los plantones deben ser regados; 

seleccionar los plantones de buena calidad y de un color característico; el tamaño 

adecuado de los plantones para las especies forestales es de 25 a 30 cm; es bueno 

tener cuidado que no tengan defectos y enfermedades. 

El traslado de los plantones desde el vivero hasta el lugar de plantación se hará 

cogiendo por las bolsas y no  por el tallo, también se utilizara el cargado en cajones o 

canastas con la finalidad de no maltratar y se  ira colocándolos directamente al borde de 

los hoyos 

Plantación:  
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Los plantones de las especies forestales se colocarán en los hoyos abiertos para tal fin; 

se considera poner sustrato dentro del hoyo.  

Se realiza la poda de raíces, cortando primero las que se encuentran en la base de la 

bolsa, para ello se hace un corte con toda la bolsa a dos dedos de la base. 

Quitar la bolsa del plantón con mucho cuidado para no deshacer la tierra (sustrato). Se 

coloca el plantón al centro del hoyo en forma vertical el cual debe de ser enterrado con 

la tierra extraída, hasta la altura del cuello de la raíz, para que se empoce el agua y se 

mantenga húmeda la planta. 

Después de haber llenado con tierra los espacios del hoyo alrededor del plantón, se 

procede a comprimir a fin de evitar que queden bolsas de aire y así asegurar que la 

tierra quede en contacto con las raíces. 

Esta actividad está garantizada hasta la primera producción de los cultivos 

permanentes. 

Los parámetros a tomar en cuenta para la instalación de plantaciones son: 

 Riego: el establecimiento de las plantaciones forestales se ejecutara en terrenos bajo 

secano, por esta razón, las plantaciones deberán ejecutarse al inicio de la temporada 

de lluvias, con el fin de que enraícen adecuadamente y asegurar la sobrevivencia. 

 
 Suelo: La instalación de las plantaciones forestales se ejecutara en suelos degradados 

en las 15 localidades. 

 

 Manejo Agroforestal: El manejo de las parcelas se realizaran en formas planificadas y 

continuas para tener las plantas sembradas en buen estado y con un  crecimiento 

adecuado. 

 

1.2.3 Abonamiento. 

Es la incorporación de abonos en el suelo, que van a servir para la nutrición de la 

planta. Así, se reponen los nutrientes que absorbe la planta y se mejora la textura del 

suelo. Se realizará abonamiento durante el crecimiento de la planta. 

 

1.3 LABORES CULTURALES EN EL AREA ESTABLECIDA 

1.3.1 Cultivos de la plantación. 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizará con machete 

con la finalidad que las  especies forestales sembradas no sean cortadas. 
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2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos

2.1.5 Labores Culturales

2.1.6 Abonamiento. 

2.2.1   Análisis de suelo en áreas 

degradadas

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

2.2.3 Capacitación en Bosque como 

regulador del Ciclo Hidrológico

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

2.3.2 Capacitación en  recuperación de 

suelos y uso de abonos

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas)

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros nuevos. 

Esto se dará en  forma oportuna para que no haya diferencia en crecimiento. 

 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una copa 

adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

1.3.2 Abonamiento. 

Se realizará el abonamiento en una forma oportuna  que permita que la plantación 

crezca adecuadamente y cumpla con el objetivo del Proyecto 

 

1.4 PREVENCIÓN Y CONTROL DE PLAGAS 

Control de plagas y enfermedades: el control de plagas es la reducción de las 

poblaciones de parásitos (plantas, hongos o insectos) que se alimentan de la planta 

quitándole así los nutrientes que necesita, enfermándola y poniendo en riesgo la 

plantación, los mismos que se realizaran durante el tiempo de labores culturales. 

 

 

COMPONENTE 02: 

Tabla N° 08: Componente 02, Acciones/Actividades  

Fuente:  

Fuente: Elaboración propia 
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COMPONENTE 02: ADECUADAS PRÁCTICAS  DE MANEJO TECNICO  Y 

CONSERVACIÓN DE SUELOS EN ZONAS DE PROTECCIÓN. 

En los sistemas degradados actuales en los frentes de vocación para cultivos 

permanentes como los frentes cacaotero, cafetalero, frente productivo diversificado y 

frente productivo con predominancia del maíz, se plantea instalar sistemas 

diversificados de cortinas de rompevientos, conformadas por dos perimetrales 

instaladas en los lados Norte y Sur de las parcelas, con especies de Shiringa, Ishpingo, 

Cacapana, Guaba, Cítricos, Tornillo, palta, etc., distribuidas en estratos y distancias 

adecuadas, con dos a tres rompe vientos internos orientados de Norte a Sur, con 

especies de Tornillo, Guaba y Cacapana distribuidos adecuadamente. Para el caso de 

los rompe vientos internos del frente productivo diversificado y maicero, están formados 

por surcos dobles de Guabas en sistemas de tres bolillos y valor agregado con especies 

de Tornillo. Las especies forestales son de crecimiento corto, mediano y largo plazo, 

con la finalidad de desarrollar estructuras y funciones de los sistemas y lograr reducir el 

impacto de la gotas de lluvias, sobre todo lluvias torrenciales de periodo corto que 

continuamente se presentan la prácticas mecánicas y estructurales permitirán  reducir el 

arrastre del suelo y así recuperar el servicio ecosistémico de control de la erosión y 

mantenimiento de la fertilidad de suelos degradados. 

Para las áreas degradadas del frente ganadero, se plantea la instalación de sistemas 

diversificados con cercos vivos (perimetral) con especies de Ishpingo, Cacapana, 

Yanavara, Jagua, rujindi y guaba, distribuidos en sistemas de tres bolillo y rompe 

vientos internos a base de rujindi y guaba distribuidos linealmente en un total de tres. En 

las áreas deforestadas de bosques secundarios degradados (purmas bajas menores de 

5 años) se plantea el enriquecimiento en base a franjas con especies forestales de 

Shiringa, Ishpingo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara en sistema tres bolillos y en un 

total de cuatro franjas ubicados de norte a sur. 

En las áreas muy degradadas como shapumbales y cashucshales; se plantea la 

instalación de sistemas diversificados secuenciales y multiestratos con especies 

forestales como Shiringa, Tornillo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara o una 

combinación de ellos según las características del terreno; y cultivos transicionales a, 

puspino o frejol de palo; con sistema de siembra en tres bolillos, arreglo de distancia y 

estrato adecuados. Es importante indicar que la preparación de los terrenos en estas 
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áreas degradadas será con apertura en líneas en contra la pendiente o en curvas a nivel 

y mediante rozo sin hacer quema. 

 ACCIÓN 

2.1 ADQUISICIÓN Y ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES PARA CONTROL DE 

EROSIÓN. 

El área de intervención del proyecto son 2,711 hectáreas degradadas que actualmente 

se encuentran muy afectadas por la erosión y tienen muy baja fertilidad, planteando 

contrarrestarla mediante la masiva instalación de prácticas mecánicas y estructurales de 

control de la erosión y conservación de la fertilidad de los suelos. 

ACTIVIDAD 

2.2.1 Implementación de Barreras Vivas y Muertas. 

Implementación de Barreras Vivas. 

Se realizarán con el uso de estacas de las especies de eritrina (Eritrina edulis), gliricidia 

o mata raton (Gliricidia sepium), semilla a chorro continuo de leucaena (Leucaena 

leucocephala) o guaba (Inga edulis), semilla vegetativa de Hierba Luisa o vetiberia 

(Vetiveria sp), entre otras especies., para actuar como cercos de protección contra el 

arrastre del suelo debido a las lluvias intensas, estas barreras serán instaladas en las 

zonas por donde discurre el agua de lluvia para bajar su velocidad y el arrastre del suelo 

y los nutrientes de este, se instalarán con el uso del nivel en “A” para que sean 

instalados en curvas a nivel. En pendientes bajas a moderadas se instalaran cada 20 

metros, en pendientes fuertes se instalarán cada 5 ó 10 metros según sea la pendiente 

más pronunciada y la cantidad de agua de lluvia que discurre por la parcela, la cantidad 

de barreras vivas en un área dependerá del criterio del técnico especialista en el tema y 

del propietario del predio, pero en promedio se plantean como mínimo 10 barreras vivas 

de 10 metros cada una por hectárea, es decir 100 metros lineales de barreras vivas en 

las áreas priorizadas que serán aproximadamente en 500 hectáreas, aproximadamente 

50% de las áreas degradadas priorizadas. 

Implementación de Barreras Muertas. 

Se instalarán con el uso del nivel en “A” para que sean instalados en curvas a nivel, se 

realizarán con el uso materiales inertes presentes en la zona o en la parcela, como 

piedras, palos anteriormente cortados, rastrojos y restos de cosecha, varillas, etc., con 

el mismo criterio que las barreras vivas se instalaran según los materiales que se 

tengan disponibles, esto para apoyar el trabajo de las barreras vivas, en algunos casos 
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se reducirá el número de barreras vivas para aumentar el uso de barreras 

muertas(según la disponibilidad de materiales presentes en la parcela), se plantea como 

mínimo 10 barreras muertas de 5 metros cada una, es decir 50 metros lineales de 

barreras muertas por hectárea en las áreas priorizadas que son 500 hectáreas, 25% del 

total de áreas degradadas priorizadas ya que el uso de estacas para barreras vivas se 

reduce al aplicar barreras muertas y con esto se reducen costos de implementación. 

2.2.2 Construcción de Zanjas de Infiltración. 

Las zanjas de infiltración se instalarán inmediatamente después de cada barrera viva o 

barrera muerta en la parte inferior próxima a la barrera, siguiendo la pendiente del 

terreno, se harán cortes del suelo en “V” con el uso de palanas, lampas, zapapicos, 

cavadores, etc.; se priorizaran las áreas con mayor pendiente y por donde discurre más 

el agua de lluvia se instalaran como minimo10 zanjas de infiltración de 20 m cada una 

es decir 200 metros lineales de zanja de infiltración por hectárea y se priorizarán 500 

hectáreas, aproximadamente 50% del total de áreas degradadas priorizadas. 

2.2.3 Instalación de Parcelas de Escorrentía. 

Para el seguimiento y monitoreo y la determinación de la cantidad de erosión de suelo 

que se viene contrarrestando la perdida se instalarán en puntos críticos y zonas 

estratégicas, 900 parcelas de escorrentía, tomando en cuenta parcelas de escorrentía 

testigos en los 6 frentes, en las zonas alta, media y baja parcelas de escorrentía que 

servirán de áreas testigo en donde se verá el arrastre del suelo en sin intervención del 

proyecto. 

2.2.4 Control de Zanjas, Cárcavas, Derrumbes y Deslizamientos, entre Otras. 

Con el uso de diferentes medidas estructurales y no estructurales y otras medidas que 

los especialistas determinen se controlará estas zonas de erosión críticas del suelo en 

puntos críticos priorizados. Se realizará este control en mínimo 100 puntos críticos 

priorizados en las 311 hectáreas de áreas degradadas que constituye toda el área de 

intervención. 

2.2.5 Labores Culturales en el Área Establecida 

2.2.5.1 Cultivos de la plantación. 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizará con 

machete con la finalidad que las especies forestales sembradas no sean 

cortadas. 
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 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros 

nuevos. Esto se dará en forma oportuna para que no haya diferencia en 

crecimiento. 

 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una copa 

adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

2.2.6 Abonamiento de la Plantación 

Consiste en la aplicación de abonos constituidos por elementos, minerales macro y 

micro alimentos para garantizar  el buen crecimiento de planta en este estadio. 

Remoción, selección y clasificación de plantones: las plantas en las camas de repique 

no tienen igual crecimiento, siendo unos más grandes que otros, por lo que traen 

problemas de competencia por luz. La remoción consistirá en cambiar de lugar a los 

plantones con el propósito de seleccionar y ordenarlos por su tamaño, así como la 

limpieza de lodo en las camas re mocionadas. 

 ACCIÓN 

 2.2 CAPACITACIÓN EN PRÁCTICAS EN BUEN USO Y CONSERVACIÓN DE 

SUELOS 

 La Capacitación en Prácticas de Buen Uso y Conservación de Suelo, comprende la 

adopción de los productores de técnicas y prácticas para el manejo y conservación del 

suelo y aplicación de los mismos en las parcelas, como son la siembra en curvas de 

nivel, la rotación de cultivos, el uso de medidas de control de la erosión a nivel de todo 

el predio y no solo en las áreas degradadas, usar alternativas a la agricultura migratoria 

permitirá dar condiciones de prevención al suelo de la erosión de suelos, siendo los 

resultados a través de los años el control de la erosión y fertilidad del suelo, y por 

consiguiente el productor logrará productividad y sostenibilidad en los diferentes 

sistemas de uso del suelo 

 ACTIVIDADES: 

  2.2.1  Análisis de Suelo en Áreas Degradadas. 

El análisis de suelo es una herramienta fundamental para conocer exactamente las 

características de los suelos en las áreas degradadas además de establecer el punto de 

partida para la recuperación y monitorear el avance de los mismos, se plantea realizar 
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715 análisis de suelo cada año de las mismas áreas, haciendo un total de 2145 análisis 

de suelo en los 3 años de proyecto. 

Esta instalación de prácticas mecánicas y estructurales de control de la erosión y 

fertilidad de suelos, irá de la mano de una capacitación continua con la metodología de 

escuelas de campo, en bien del aprendizaje y fijación de estas actividades que podrán 

ser replicadas en las demás áreas que manejan los agricultores en sus predios en toda 

la sub cuenca.  

2.2.2   Capacitación e Implementación de un Módulo Demostrativo de un Sistema 

de Tratamiento de Aguas Mieles de Café y Cacao 

 Contaminación y consecuencias que produce las aguas mieles. 

Este punto se refiere específicamente al mucilago del café y del cacao (baba o pulpa 

que recubre el grano), los cuales son eliminados o arrojados a la intemperie al momento 

de la fermentación, lavado del café que se realiza directamente en afluentes de agua 

ocasionando la contaminación del cuerpo de agua y la desaparición de especies 

acuáticas. 

 Implementación de Módulos para tratamiento de aguas mieles utilizando métodos 

sencillos. 

Para este caso se desarrollaran alternativas de solución como por ejemplo, 

determinación de un lugar específico para la disposición final de las cáscaras del café y 

cacao, con un pequeño techo, para la preparación de compost. 

2.2.3 Capacitación en Bosque como Regulador del Ciclo Hidrológico. 

La importancia del bosque radica en la función que cumple como se detalla a 

continuación: 

 • Intercepción: agua proveniente de la lluvia retenida por la vegetación y por la hojarasca 

que está sobre el suelo y que luego es evaporada. Este Bosque conserva los suelos y 

protege la infraestructura vial, centros poblados y tierras agrícolas; proteger el bosque, 

como factor regulador del ciclo hidrológico, evita la sedimentación de los ríos. 

ACCIÓN 

2.3 DIFUSIÓN E IMPLEMENTACIÓN DE PRÁCTICAS AGROECOLÓGICAS PARA 

MEJORAR EL SUELO. 

Actividades 
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2.3.1  Capacitación  y Fomento de Actividades como Alternativas al Mal Uso de los 

Suelos (Apicultura, Biohuertos). 

La capacitación y puesta en marcha de módulos de apicultura, permitirá conocer otras 

actividades económicas accesibles y adaptables a las condiciones de los productores, 

generando ingresos a corto y mediano plazo; las alternativas se asocian con las 

condiciones de manejo que se propone. La conducción de las actividades alternativas 

estará a cargo del comité de gestión ambiental de los centros poblados del ámbito de 

intervención. 

Se pretende enseñar a través de biohuertos, para mejorar la capacidad productiva de 

los suelos en los sistemas diversificados y así mitigar los impactos negativos de algunas 

actividades agrícolas; así mismo, la práctica continúa de estas actividades 

agroecológicas, el productor mejorará su dieta alimenticia al tener alternativas de 

producción de alimentos frescos, ricos en vitaminas y minerales; disminuyendo la 

desnutrición en la población y aumentando la seguridad alimentaria en el área de 

intervención. 

2.3.2 Capacitación en  Recuperación de Suelos y Uso de Abonos 

2.3.2.1 Capacitación en  Producción y Preparación de  Abonos y Bioles 
Se realizarán talleres de capacitación práctica en las ventajas y uso de compost, humus, 

carbón activado, microorganismos eficientes de montaña, abonos verdes para mejorar 

la fertilidad del suelo. 

 COMPONENTE 03 
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Tabla N° 09: Componente 03, Acciones/Actividades 

Fuente: Elaboración propia. 

 

COMPONENTE 03: CONOCIMIENTO DE LOS ACTORES PARA LA 

CONSERVACIÓN, RECUPERACIÓN Y USO SOSTENIBLE DE LA SCRC. 

 

En la actualidad se habla mucho de organización, pero poco se ha hecho para que la 

población logre organizarse adecuadamente, buscando siempre la sostenibilidad de 

cualquier intervención y fortalecer sus capacidades de gestión; esta realidad no es ajena 

cuando se habla de la gestión del suelo, es por esta razón que las comunidades tienen 

mucho interés en que se fortalezca sus organizaciones en las comunidades con la 

finalidad que sean parte del proceso la gestión del territorio y manejo adecuado de los 

suelos para el desarrollo de la zona, utilizando bien los recursos que los rodea.  

La Sub Cuenca del Rio Cumbaza, según el análisis de riesgo del proyecto, presenta una 

amenaza alta a deslizamientos, sismos e incendios, con el nivel de vulnerabilidad media 

y en consecuencia el riesgo es medio hacia las unidades sociales (comunidades), 

estructuras físicas, actividades económicas y alcanzando estos riesgos a ecosistemas 

frágiles, donde están las nacientes de los ríos, quebradas, arroyos y ojos de agua de la 

Sub Cuenca; por tanto, se hace sumamente necesario capacitar y sensibilizar a las 

poblaciones, sobre todo las más vulnerables que se encuentran en pobreza y pobreza 

extrema, con la finalidad desarrollar conocimiento, mitigar o contrarrestar con acciones, 

estos impactos que actualmente se vienen manifestando principalmente en la aparición 

de lluvias extremas en periodos cortos de tiempo, derrumbes y deslizamientos, sequias 
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prolongadas con pérdida de cultivos; también incremento de la temperatura y variación 

del microclima en la zona, así mismo aparición e incidencia de plagas como la roya que 

están afectando seriamente al cultivo del café y la pérdida de suelos en las áreas de 

cultivo de café, cacao y sacha inchic por erosión y deslizamientos, por citar solo algunos 

impactos del cambio climático. 

Se plantea capacitar en difusión de medidas de adaptación a los impactos de las 

amenazas y riesgo del cambio climático instalando sistemas de alerta temprana frente a 

riesgos climáticos, sistemas de información en convenio con SENAHMI, para monitoreo 

del clima en zonas vulnerables, entre otras. 

 

ACCION 

 
3.1 PROPUESTA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA ENTRE ACTORES SOCIALES 

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua 

Esta actividad será realizada a través de una consultoría que consistirá en realizar un 

diagnóstico dentro del área de intervención sobre el consumo de agua de las diferentes 

microcuencas de la Sub cuenca del Rio Cumbaza; posteriormente definir una estrategia 

de distribución que servirá como propuesta para las entidades competentes. 

 

3.2 CAPACITACIÓN EN MITIGACIÓN DE EFECTOS Y AMENAZAS DEL CAMBIO 

CLIMÁTICO. 

3.2.1 Sensibilización a los agricultores beneficiarios. 

Esta sensibilización permitirá a las organizaciones y bases sociales existentes mejorar 

su desempeño, competencias y habilidades en la identificación de los impactos 

ambientales para ser aplicados en el control y prevención de las actividades que se 

realizarán en los centros poblados del ámbito de intervención del proyecto. 

 

3.2.2 Capacitación en Mitigación de Efectos y Amenazas del Cambio Climático 

El cambio climático y los bosques están íntimamente ligados. Por una parte, los 

cambios que se producen en el clima están afectando a los bosques debido a que las 

temperaturas medias anuales son más elevadas, a la modificación de las pautas 

pluviales y la presencia cada vez más frecuente de fenómenos climáticos extremos. Al 

mismo tiempo  los bosques y la madera que se producen atrapan y almacenan bióxido 

de carbono, con lo cual contribuyen considerablemente a mitigar el cambio climático; 

por ejemplo sembrar un árbol absorbe una tonelada de dióxido de carbono. 
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Una correcta gestión puede ayudar a la adaptación del cambio climático mediante 

repoblación forestal (plantar nuevos árboles) y reforestación (volver a plantar zonas 

deforestadas), además de evitar la tala de los bosques. 

 
3.3 INTERCAMBIO DE EXPERIENCIA 

 
Esta actividad comprende que los agricultores conozcan otras experiencias exitosas de 

cómo se puede recuperar terrenos que no son de gran importancia para ellos con la 

finalidad de que los líderes de la comunidad tengan presente la recuperación de los 

suelos, así como la importancia de la reforestación. 

Las características de los candidatos para realizar las pasantías, en orden de prioridad: 

 Ser beneficiario del proyecto 

 Ser líder de su comunidad 

 Ser participativo 

3.3.1 Pasantía regional 

Esta pasantía permitirá conocer al beneficiario experiencias exitosas dentro de 

nuestra región sobre el cuidado del medio ambiente y formas de participación. 

 
3.3.2 Pasantía nacional 

Esta experiencia está dirigida a los agricultores para conocer los beneficios 

económicos de la reforestación para mejorar su calidad de vida. 

 

3.4 PROPUESTA DE MECANISMOS DE RETRIBUCIÓN POR SERVICIOS ECO 

SISTÉMICOS HIDRICOS. 

3.4.1 Diseño e implementación del Mecanismo de Retribución por Servicios 

Eco sistémicos Hídricos 

Esta actividad permitirá desarrollar acciones para el diseño e implementación del 

mecanismo de retribución por servicios ecosistémicos hídricos en coordinación con el 

Comité de Gestión de la Sub Cuenca del río Cumbaza. 

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y Socioeconómico 

Este estudio permitirá que se conozca todas las características del agua que son 

utilizados por  los involucrados. 

3.4.3 Implementación con  Estaciones Hidrometeorológicas. 

Esta implementación permitirá hacer seguimiento a la variación del clima y determinar 

informaciones que servirán para la toma de decisiones dentro de la zona de 

intervención. 
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3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo de RSE 

Esta estrategia comunicacional permitirá que todos los involucrados conozcan y se 

involucren en el proceso del diseño e implementación del Mecanismo de RSEH. 

 

COMPONENTE 4 

Tabla N° 10: Componente 04, Acciones/Actividades 

Fuente: Elaboración propia 

Este componente contempla actividades que ayuden a la institucionalidad como crear 

conciencia sobre el medio ambiente y elaboración de instrumentos de gestión para 

priorizar acciones acordes a la zona de intervención.  

4.1  CAPACITACIÓN EN INSTRUMENTOS DE GESTION DE LOS COMITES DE 

VIGILANCIA. 

La importancia de estas actividades es mejorar la  institucionalidad de los comités de 

gestión y brigadas ambientales, tanto a nivel de personería jurídica, autoridades civiles y 

municipalidades distritales y provinciales; así mismo, estos actores rurales llevan vida 

institucional a través de instrumentos de gestión como los estatutos, reglamentos y 

POA. Estas condiciones de los actores rurales les facilita mayor participación a nivel de 

los procesos de control vigilancia, seguimiento y monitoreo del uso de los suelos y 

participación ciudadana a nivel distrital y provincial, con la finalidad de proteger, cuidar y 

conservar el servicio ecosistémico de control de la erosión y conservación de la fertilidad 

de los suelos en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 
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4.1.1 Instrumentos de Administración y de Planificación 

Consistirá en elaborar instrumentos que permitan tener claridad en la parte 

administrativa y documentos de planificación que ayuden a cumplir metas y acciones 

claras durante un año. 

 

4.1.2 Elaboración de Instrumentos 

Se realizará talleres para elaborar  instrumentos de gestión organizacional de los 

comités, los mismos que contemplarán funciones específicas y actividades que los 

comités deberán cumplir.  

 

4.2 FORTALECIMIENTO DE LOS COMITES Y BRIGADAS AMBIENTALES DE LA 

SCRC 

4.2.1 Formación e Implementación de un Comité de Vigilancia de Forma 

Demostrativa. 

Se fomentará la formación de comité o brigadas de vigilancia ambientales. El 

propósito es desarrollar en los productores competencias, destrezas y 

habilidades en identificar amenazas en el área de intervención. 

Estos comités o brigadas de vigilancia ambiental tendrán relación directa con las 

autoridades políticas, civiles y judiciales; con la finalidad de lograr efectividad y respeto 

a la vigilancia. 

 

4.3 FORTALECIMIENTO DE LA MANCOMUNIDAD 

4.3.1 Legislación ambiental y forestal 

Se realizarán talleres sobre normas y leyes (Ley forestal, ley de ordenamiento territorial, 

ley de aguas, ley general del medio ambiente, el plan forestal regional, ley orgánica de 

municipalidades, ley de mecanismos por retribución por servicios ecosistémicos); con la 

finalidad de que la mancomunidad conozca los lineamientos  para tomar acciones en 

caso de incumplimiento de acuerdos dentro del área de intervención. 

4.3.2 Creación de un observatorio ambiental 

Esta creación permitirá estar informado de lo que ocurre dentro del área de intervención. 

4.3.3 Elaboración de un Plan Ambiental 

Como mancomunidad es importante contar con un Plan Ambiental, el cual servirá para 

complementar acciones a la reforestación que se realizará dentro de la Sub Cuenca de 

Cumbaza, y acciones de operación y mantenimiento. 
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E. Costos del Proyecto 
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ACCIONES ACTIVIDADES COSTOS UNITARIOS  PRECIOS PRIVADOS

1.1.1. Adquisición de Semillas. Kl 88,241 3,852.50 812,779.37

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes Unidad 12 50,243.95 602,927.40

1.1.3. Producción de plántulas Unidad 1,439,453 1.00 1,439,453.40

1.1.4. Labores culturales en el vivero Unidad 12 12,000.00 144,000.00

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27 600.00 2,056,362.00

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27 450.00 1,542,271.50

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27 160.00 548,363.20

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27 1,600.00 5,483,632.00

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27 1,200.00 4,112,724.00

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27 200.00 685,454.00

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450 4,000.00 1,800,000.00

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000 640.00 640,000.00

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500 450.00 225,000.00

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900 1,340.00 1,206,000.00

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311 665.00 206,815.00

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711 900.00 2,439,900.00

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711 250.00 677,750.00

2.2.1   Análisis de suelo en áreas 

degradadas
Muestra 8133 250.00 2,033,250.00

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15 68,670.00

2.2.3 Capacitación en Bosque como 

regulador del Ciclo Hidrológico
Taller 30 854.00 25,620.00

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30 175,290.00

2.3.2 Capacitación en  recuperación de 

suelos y uso de abonos
UNIDAD 30/30 101,970.00

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315 4,000.00 1,260,000.00

19,227,966.87

1.1.  Producción de 

plantones 

1.2. Establecimiento de 

plantaciones
4,146,996.70

2,999,160.17

12,081,810.00

2,127,540.00

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

9,060,265.00

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTOS

COSTO ACTIVIDADES
COSTOS COMPONENTE

COMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

5,395,465.00

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

1,537,260.00

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

ACCIONES ACTIVIDADES COSTOS UNITARIOS  PRECIOS PRIVADOS

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1 30,000.00 30,000.00 30,000.00

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36 854.00 30,744.00

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36 854.00 30,744.00

3.3.1 Pasantía regional 1 12,787.50 12,787.50

3.3.2 Pasantía nacional 1 17,487.50 17,487.50

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1 25,000.00 25,000.00

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1 20,000.00 20,000.00

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1 200,000.00 200,000.00

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE
Unidad 1 25,000.00 25,000.00

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30 854.00 25,620.00

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5 2,000.00 10,000.00

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2 3,003.00 6,006.00 6,006.00

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30 1,500.00 45,000.00

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1 5,000.00 5,000.00

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1 25,000.00 25,000.00

28,796,620.87 28,796,620.87 28,796,620.87

COORDINADOR Mes 55 4,500.00 247,500.00

ASISTENTE TECNICO Mes 50 1,500.00 75,000.00

ADMINISTRADOR Mes 55 3,800.00 209,000.00

SECRETARIA Mes 50 1,500.00 75,000.00

MATERIALES Y UTILES DE ESCRITORIO Y 

OFICINA
UNIDAD 3 186,750.00

SUPERVISOR Mes 55 5,000.00 275,000.00

ASISTENTE Mes 50 1,500.00 75,000.00

LOGISTICA Unidad 1 14,179.00

Estudios Exp. Tecnico Global 1 160,000.00 160,000.00 160,000.00 160,000.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 30,114,049.87 30,114,049.87 30,114,049.87

793,250.00

364,179.00

61,488.00

30,275.00

116,626.00

75,000.00

391,763.00

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTOS

COSTO ACTIVIDADES
COSTOS COMPONENTE

COMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

35,620.00

COSTO  DIRECTO  DEL PROYECTO

GASTOS GENERALES

SUPERVISION

793,250.00

364,179.00

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

270,000.00

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad

Tabla N°11: Costos de Alternativa 01 
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…Tabla N°11: Costos de Alternativa 01 
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F.  Evaluación Social 

De acuerdo a los resultados de la evaluación costo beneficio a precios sociales se 

tiene que el VAN y el TIR de  la alternativa 01, presenta indicadores sociales más 

rentables, tal como se presenta en las tablas siguientes. 

Tabla N° 12: VAN y TIR de las 

Alternativas 01 y 02. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 El costo del proyecto asciende a un monto de S/. 30, 114,049.87, a precios privados, 

teniendo como resultados un VAN a precios sociales de S/. 22, 671,286.97 y una TIR 

de 10% de la Alternativa 01 superiores al VAN  S/. 1, 574,655.41 y una TIR de 10% de 

la Alternativa 02, por lo cual la Alternativa 01 es la Alternativa elegida para la ejecución 

del PIP. 

G.  Sostenibilidad del PIP  

 
Acuerdos institucionales en la fase de ejecución, operación y mantenimiento. 

 Las comunidades beneficiarias se comprometen mediante Actas de Compromiso, 

a participar en la ejecución, operación y mantenimiento durante la vida útil del 

proyecto. 

 
Financiamiento de los Costos de Operación y Mantenimiento. 

 Los productores y organizaciones aportarán con mano de obra (jornales) para el 

mantenimiento de los sistemas implementados y de la reforestación los montos 

estarán considerados en las cartas de compromisos durante la elaboración del 

expediente técnico.  

 

 La Mancomunidad de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, las municipalidades distritales 

de Lamas, Rumizapa, San Roque de Cumbaza, San Antonio de Cumbaza, Cacatachi, 

VAN SOCIAL

TIR

Alternativa 01

S/. 1,574,655.41

10%

VAN SOCIAL

TIR 9%

S/. 317,748.12

Alternativa 02
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Morales y La Banda de Shilcayo; las municipalidades provinciales de San Martín y 

Lamas, apoyarán las actividades de fortalecimiento del Comité de Gestión Ambiental y 

a las Brigadas de Vigilancia Ambiental de la Sub Cuenca del Río de Cumbaza. 

El Gobierno Regional de San Martin a través del Proyecto Especial Huallaga Central y 

Bajo Mayo (PEHCBM), en base a la normatividad vigente y competencias; es 

responsable del seguimiento y operatividad del proyecto como base del programa de 

Gestión de los Servicios Ecosistémicos de la Sub Cuenca del Cumbaza 

H. Impacto ambiental  

Para el análisis del impacto ambiental del proyecto se tuvo en cuenta los componentes 

y acciones considerados en la recuperación de los  servicios de los eco sistémicos en 

la Sub Cuenca, se establecieron algunas medidas preventivas por cada uno de los 

componentes y acciones de mayor impacto en los involucrados como se indica en la 

tabla siguiente. 
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Tabla N° 13: Medidas de Prevención en los Componentes y Acciones  

 

Fuete: Elaboración Propia 

 

COMPONENTE/ACCION MEDIDAS DE PREVENCIÓN ANTE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

ACCIÓN 

1.1.  producción de 

plantones 

Para la instalación de los viveros se realizará teniendo en cuenta los criterios técnicas 

para la construcción de viveros y el traslado de los plantones hacia los campos definitivos 

se hara con una adecuada organzación en la entrega y desplazamiento , siendo los 

impactos negativos mínimos en el suelo, agua, flora y fauna; en la instalación de los 

sistemas agroforestales y manejo de los mismos, los impactos ambientales son positivos 

por la generación de empleo, ingresos en la población por  la produccion de plantones, la  

siembra de las mismas y desarrollo de compentecias en el manejo de sistemas 

agroforestales en los productores; así mismo, a futuro servira como barrera  para que no 

se siga degradando los suelos y afectando los sembrios.

ACCIÓN 

2.1  Adquisición y 

Establecimiento de 

plantaciones para control 

de erosión

Para la implementacion de practicas mecanicas y estructurales se realizará teniendo en 

cuenta los criterios técnicas para el control de la erosion se hara con una adecuada 

organzación en la entrega de estacas y desplazamiento , siendo los impactos negativos 

mínimos en el suelo, agua, flora y fauna; en la instalación de las practicas y manejo de los 

mismos, los impactos ambientales son positivos por la generación de empleo, ingresos en 

la población por  la retencion del suelo, la  siembra de las mismas y desarrollo de 

compentecias en la implementacion de medidadas de control de la erosion y conservacion 

de la fetilidad en los productores; así mismo, a futuro servira para que no se siga 

degradando los suelos y afectando los sembrios dentro de los predios de la SCRC.

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso 

y conservación de 

suelos

La prácticas o ejecución en medidas estructurales, construcción de zanjas de infiltración, 

el buen uso y conservación del suelo, y la implementación de de prácticas agroecológicas 

tendrán impactos ambientales mínimos en el agua, suelo, flora y fauna, porque se 

realizarán con criterios técnicos y con fines para evitar o minimizar la erosión del suelo y 

mejorar la fertilidad del suelo. Pero sí, la asistencia técnica en medidas estructurales, 

construcción de zanjas de infiltración, el buen uso y conservación del suelo, y la 

implementación de de prácticas agroecológicas tendrán impactos positivos en el agua, 

suelo, flora, fauna y socioeconómico, por la asistencia técnica y generación de 

competencias en los productores para el manejo y conservación del suelo.

2.3 Difusión e 

implementación de 

prácticas  

agroecológicas para 

mejorar el suelo.

Para el caso del fomento de actividades alternativas a la agricultura, se tendrá en cuenta 

las técnicas adecuadas para su implementación, por tanto los impactos ambientales 

negativos serán mínimos en los medios físicos y biológicos

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

Se tocara temas que ayuden a mitigar los efectos del cambio climaticos, donde los 

beneficiarios conoceran y haran la practica en sus predios.

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión 

de los Comités de 

Vigilancia

La capacitación y el fortalecimiento que se realizara es estas actividades, permitiran a los 

involucrados a desarrollar  competencias en bien del medio ambiente , con la finalidad 

4.2 Fortalecimiento de 

los Comités y Brigadas 

Ambientales de la 

SCRC

Ppara la implementación de un sistema de control, vigilancia y monitoreo del área de 

intervención del proyecto; estas se ejecutaron mediante una adecuada organización de los 

productores, capacitando y aplicando criterios locales y técnicos resultando un impacto 

ambiental negativo mínimo en los medios físicos y biológicos. El fortalecimiento de 

organizaciones comunales y de los formados comités de gestión y comités de vigilancia 

tendrán impactos ambientales positivos en los medios físcos, biológicos y 

socioeconómicos, por la generación de compentencias en la población e instituciones 

involucradas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de Protección

  COMPONENTE 04: Mejor  institucionalidad

 COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores para la  conservación, recuperación y uso sostenible de 

la SCRC

COMPONENTE 02: Adecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en Zonas de Recuperación
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Identificación y caracterización de impactos ambientales. 

La identificación del impacto ambiental, se ha realizado empleando la matriz de 

Leopold y su valoración se ajustó de acuerdo a la ingeniería del proyecto, obteniendo 

resultados cualitativos, realizando un análisis de las relaciones de casualidad entre 

una acción dada y sus posibles efectos en el medio, teniendo en cuenta que es 

mínima y temporal; estas variables identificadas y caracterizadas se indica en la tablas 

siguientes. 

 

Tabla N° 14: Control Escalar Ponderada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Haciendo un análisis a la Tabla N° 14, podemos concluir que el impacto del proyecto 

será positivo debido a que se mejorarán el medio ambiente, el suelo, agua, aire, flora, 

fauna y finalmente la población e involucrados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLASIFICACIÓN SIMBOLO VALOR ESCALAR CONCEPTOS

Muy Óptimo MO 1.000 Impacto muy positivo (+)

Óptimo Alto OA 0.875

Óptimo Medio OM 0.750 Impacto positivo (+)

Óptimo Bajo OB 0.625

Regular R 0.500 Impacto medio (+/-)

Irregular Bajo IB 0.375

Irregular Medio IM 0.250 Impacto negativo (-)

Irregular Alto IA 0.125

Muy Irregular MI 0.000 Impacto muy negativo (-)

TABLA DE CONTROL ESCALAR PONDERADA
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Tabla N° 15: Caracterización de Impactos Ambientales 

 

I. Fuente: Elaboración Propia 
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I. MEDIO FÍSICO

1.1. AIRE

1.2. RUIDO

1.3. AGUA x

1.3.1. Calidad el agua x x x x

1.4. SUELO

1.4.1. Basura x x x x x

II. MEDIO BIOLÓGICO

2.1. FLORA

2.1.1. Limpieza de vegetación x x x x x x x x x x x x x

2.2. FAUNA

2.2.1. Habitats de especies x x x x x x x x x x x x x

2.3. PAISAJE

2.3.1. Modificación en el paisaje x x x x x x x x x x x x x

III. MEDIO SOCIOECONÓMICO

3.1. POBLACIÓN

3.1.1. Generación de empleo x x x x x

3.1.2. Calidad de vida x x x x x x x x x x x x x

3.2. ECONOMÍA

3.2.1. Ingresos económicaos x x x x x x x x x x x x x

3.2.2. Desarrollo local x x

3.3. INFRAESTRUCTURA EN EL MEDIO

3.3.1. Infraestructura x x

FACTORES AMBIENTALES
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Tabla N°16: Matriz de Leopold 

Fuente: Elaboración Propia 
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Aire 1.00 0.75 0.75 0.63 1.00 0.75 0.75 0.63 0.75 0.63 0.75 0.50 0.75 0.75 10.39

Agua 0.88 0.88 0.50 0.63 1.00 0.88 0.88 0.88 0.88 0.63 1.00 0.50 1.00 0.63 11.16

Flora 0.50 0.38 0.63 0.50 0.88 0.63 0.75 0.50 0.63 0.63 0.63 0.50 0.75 0.63 8.51

Fauna 0.63 0.50 0.75 0.63 1.00 0.63 0.75 0.50 0.75 0.75 0.75 0.50 0.88 0.75 9.76

Organizaciones 0.75 0.75 0.63 0.75 0.88 0.75 0.88 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.75 0.63 9.76

Instituciones 0.63 0.63 0.63 0.75 0.88 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.63 0.50 9.01

Zona Urbana} 0.50 0.63 0.63 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.50 0.50 0.75 0.50 0.63 0.63 8.51

Zona Rural 0.75 0.75 0.88 0.63 0.88 0.88 0.88 0.75 0.63 0.75 0.63 0.50 1.00 0.75 10.65

Educación y Cultura 0.63 0.75 0.75 0.63 0.88 0.88 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.50 0.88 0.63 9.77

Comercio 0.63 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.63 0.63 0.63 0.63 0.50 0.50 0.75 0.63 8.53

PARCIAL 7.38 7.75 7.51 7.16 9.76 8.13 8.40 7.52 7.66 7.03 7.64 5.88 9.00 7.38

SUB TOTAL

TOTAL

PROMEDIO TOTAL

29.84 22.25

D
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 A
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L

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ECOSISTÉMICO  DE CONTROL DE LA EROSIÓN Y DE LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS EN LA SUB CUENCA DEL CUMBAZA, 

PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN

EFECTIVIDAD DE 

ACCIONES PREVENTIVOS 

Y DE CONTROL 

Matriz de Leopold: Valoración Cuantitativa;  

110 Incidencias Sobre 110 Unidades de Impacto 

Ambiental

MEDIOS 

FÍSICOS 

NATURAL

MEDIOS 

BIOLÓGICOS

MEDIOS 

SOCIO - 

ECONÓMICOS

COMPONENTE 01: Reforestación en 

Zonas de Protección

COMPONENTE 02: Adecuadas 

prácticas de manejo y 

conservación de suelos en Zonas 

de Recuperación

COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores 

para la  conservación, recuperación y uso 

sostenible de la SCRC

COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

29.79 26.28

C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S
 A

M
B

I
E

N
T

A
L
E

S

VULNERABILIDAD DE 

FACTORES AMBIENTALES

108.15 0.98

108.15

0.98

0.98

33.67

18.27

56.22

OFERTA AMBIENAL
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I. Gestión del Proyecto  

 

i. Para la Fase de Inversión 

La organización y gestión del proyecto estará enmarcado en una ruta que se 

desarrollará en el marco de las coordinaciones con la población objetivo y/o con los 

Aliados Estratégicos, tal como se observa en la figura siguiente, la Estructura 

Organizacional del Proyecto, tendrá como Órgano de más alto nivel al Gobierno 

Regional de San Martín/Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo. 

Figura N° 01: Estructura Organizacional del Proyecto 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Para tal efecto el Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo (PEHCBM) como 

unidad ejecutora del GRSM, encargará a su órgano especializado, como es la 

Dirección de Manejo Ambiental la ejecución del PIP. La estructura organizativa 

planteada recae exclusivamente en el Coordinador y el Equipo Técnico del Proyecto 

GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTÍN 

DIRECCIÓN DE MANEJO AMBIENTAL 

PROYECTO ESPECIAL HUALLAGA CENTRAL Y BAJO 

MAYO 

COORDINACIÓN 

EJECUCIÓN DE LOS 

COMPONENTES DEL 

PROYECTO 

EQUIPO TÉCNICO 

DEL PROYECO 

PARTICIPACIÓN DE LAS 

COMUNIDADES 

INVOLUCRADAS 
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en coordinación con los proyectos  de la Dirección de Manejo Ambiental: Programa de 

Manejo Ambiental, Programa Agroforestería, Programa ZEE y OT, Programa de pago 

por servicios ambientales entre otros; la DMA del PEHCBM estará en muy estrecha 

coordinación con la Autoridad Ambiental Regional y otras instituciones públicas 

(UGEL, Agricultura, etc.) y privadas (Empresas, ONGs, etc.) que brindaran apoyo 

mediante convenios, los mismos que de acuerdo a su experiencia y afinidad 

ejecutarán los componentes y/o actividades. La coordinación permanente con las 

autoridades de las comunidades, Instituciones educativas y Organizaciones de base 

como rondas campesinas y comités de Gestión. 

La supervisión del PIP lo ejecutará directamente la Dirección competente del 

PEHCBM, en coordinación con la Dirección de Manejo Ambiental, y la colaboración de 

la Autoridad Regional Ambiental. 

El personal del proyecto estará conformado por: Personal Administrativo, 

Economistas, Ingenieros y Técnicos, con experiencia en campo y gabinete y estén 

dispuesto asumir retos: 

 Coordinador del Proyecto; Es el encargado de la  conducción del proyecto, con el fin 

de dar cumplimiento al objetivo central y el cumplimiento de los resultados y conduce 

el buen uso del presupuesto.   

 Sub Coordinador;  Realizará las labores de acompañamiento en campo con el fin de 

cumplir las actividades y metas físicas propias del proyecto. El ámbito de acción será 

las comunidades de intervención del proyecto en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 Supervisor; Es el encargado de velar por un adecuado desarrollo de las actividades y 

el logro de los objetivos planteados con el proyecto durante la ejecución, es el que 

comunica a la Unidad Ejecutora responsable, de cualquier problema que se  presenta 

durante la ejecución. 

 Técnicos de Campo;  Son profesionales  encargados de realizar acciones en campo 

juntamente con los beneficiarios, previa coordinaciones y comunicación al coordinador. 

 Beneficiarios de las Comunidades Involucradas; son los productores que participan 

activamente de las actividades del proyecto, según compromisos adquiridos. 

ii. Para la Fase de post inversión 

Los beneficiarios de los centros poblados involucrados; a través de los Comités de 

Gestión Ambiental y las Brigadas Ambientales, el PEHCBM y la Mancomunidad de la 
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Cuenca del Río de Cumbaza son los responsables y participan activamente en las 

actividades de operación y mantenimiento de la fase de post inversión, esto según 

compromisos adquiridos. 

iii. Financiamiento 

En lo que respecta a la Inversión, previamente la Unidad Ejecutora buscará el 

financiamiento  a través de Recursos Ordinarios de la Entidad y seguidamente buscará 

la participación de entidades cooperantes, si así lo amerita. 

La Ejecución está propuesta  por administración directa, de acuerdo a la experiencia 

que tiene en campo, cumpliendo en los tiempos adecuados todas las metas que están 

programadas. 

J. Marco Lógico  

La Matriz de Involucrados se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes pasos: 
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Tabla N° 17: Matriz de Marco Lógico 

 

 

OBJETIVOS INDICADORES
MEDIOS DE 

VERIFICACION
SUPUESTOS

Mejora ambiental y avance socio económico en la 

sub cuenca del Río Cumbaza

Al 2029, se ha recuperado en un 20% 

los  Servicios Eco sistémicos de 

Regulación hídrica y de Regulación del 

Control de la Erosión y Fertilidad del 

Suelo en la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza.

Muestreos e Inventarios 

rápidos de especies 

reforestadas, Interpretación 

de imágenes satelitales, 

encuestas, 

Capacidad operativa de la 

autoridad competente (GRSM-

PEHCBM)

Resultados de 

implementación de módulos 

de control de erosción en las 

parcelas degradadas.

La Población aplica lo aprendido 

en campo

Reporte de análisis de suelos 

de las parcelas al final del 

proyecto.

Las especies y las prácticas de 

manejo y conservación 

funcionan para el control de la 

erosión del suelo

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de 

Protección

Al 2019, se ha reforetado  3,427.27 Hts 

de protección en nacientes de agua  

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, fotos, areas 

georeferenciadas 

Desembolso oportuno del 

presupuesto, según cronograma 

de ejecución.

COMPONENTE 02: Adecuadas prácticas de manejo 

y conservación de suelos en Zonas de 

Recuperación

Al 2018, 2711 hectareas degradas han 

logrado  recuperarse.Utilizando practicas 

mecánicas y estructurales de control de 

la erosión y conservación de la fertilidad

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, fotos, areas 

georeferenciadas 

Desembolso oportuno del 

presupuesto, según cronograma 

de ejecución.

Al 2019, 80% de los beneficiarios son  

participantes de la capacitación y 

sensibilización además que conocen y 

valoran la importancia de conservar los 

suelos de la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza.

Resultados de encuesta a 

beneficiarios, visita a los 

predios,lista de participantes

Nivel de compromiso de las 

organizaciones beneficiarias 

para el mantenimiento de las 

plantaciones. 

Al 2016, 60% de los beneficiarios 

participantes en las capacitaciones 

conocen y aplican acciones para mitigar 

los efectos de las amenazas y riesgos 

climáticos en los suelo de la Sub Cuenca 

del Río Cumbaza.

Resultados de encuesta a 

beneficiarios, levantamiento 

de información de los usos 

de los suelos y visita a los 

predios

Participación activa de los 

actores en la gestión del área

COMPONENTE 04: Mejor  institucionalidad

Al 2019, el 70% de los  Comités de 

Gestión Ambiental y  de vigilancia de la 

Sub Cuenca del Río Cumbaza  

fortalecidos realizan el control y 

vigilancia en forma  participativa y 

coordinada con organizaciones de base e 

instituciones involucradas

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, Boletas, 

Facturas, etc. 

Participación activa de los 

actores en la gestión del área

FIN

PROPOSITO

“La Población tiene acceso adecuado a los  

Servicios Eco sistémicos de Regulación Hídrica y 

Control de la Erosión y Fertilidad del Suelo en la 

Sub Cuenca del Río Cumbaza

Al 2019, se ha retenido la perdida de 

aproximadamente135.55TM anuales  de 

suelo (2,711 Has x 50Kg/Ha) en las 

áreas deforestadas producto de la 

intervención del proyecto y 337732m3 

de agua infiltrada(3427.27).

COMPONENTES 

COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores 

para la  conservación, recuperación y uso 

sostenible de la SCRC
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…Tabla N° 17: Matriz de Marco Lógico 

 

 
  
 

 
 

 

 

OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS

1.1.1. Adquisición de Semillas.

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes

1.1.3. Producción de plántulas

1.1.4. Labores culturales en el vivero

1.2.1.  Preparación del terreno

1.2.2. Sembrado de la Plantación 

1.2.3. Abonamiento

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones establecidas

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones

1.4.1 Control de plagas y enfermedades

Contratación de Personal(10 personas)

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos

2.1.5 Labores Culturales

2.1.6 Abonamiento. 

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao
2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico
2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).
2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos

Contratación de Personal (7 personas)

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 

3.3.1 Pasantía regional

3.3.2 Pasantía nacional

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo de 

RSE

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación

4.1.2, Elaboración de instrumentos

4.2.1   Formación e Implementación de un comité 

de vigilancia de forma  demostrativa.

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal 

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental 

Costos Total 30,114,049.87

 Se lleva a cabo los procesos 

de Adjudicación de la Buena 

Pro, para la obra, y compras 

del equipamiento en una 

forma oportuna.

19,227,966.80

9,060,265.00

391,763.00

116,626.00

• Contrato de la ejecución de 

la obra.

• Registros contables de 

ejecución presupuestal del  

proyecto

• Facturas y boletas de los 

gastos realizados 

• Planilla de sueldos y 

haberes del personal.

• Evaluación de la gestión 

institucional

ACTIVIDADES
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II. ASPECTOS GENERALES 

1. Nombre del Proyecto y Localización 

Nombre del Proyecto 

“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA 

DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN 

MARTÍN”. 

Localización 

Departamento : San Martín. 

Provincias : Lamas  y San Martin 

Distritos : San Roque de Cumbaza, Lamas, Rumizapa, San 

Antonio de Cumbaza, Cacatachi, Morales, Tarapoto, La Banda de Shilcayo, Juan 

Guerra y Shapaja. 

Centros Poblados : Lamas, Urcupata, CCNN El Naranjal, CCNN Alto 

Shamboyacu, El Chontal, Chirapa, Shucshuyacu, 

Pacchilla, Shapumba, CCNN Shucshuyacu, Rumizapa, 

San Roque de Cumbaza, CC.NN. Aviación, CC.NN. 

Chiricyacu, CC.NN. Chunchiwi, Aucaloma, Vista 

Alegre, Playasapa, La Banda de San Antonio de 

Cumbaza, San Antonio de Cumbaza, San Pedro de 

Cumbaza, Cacatachi, Morales, Polvorayco, Chuina, 

Cumbacillo, Shucushca, Colpaico, Andiviela, Tarapoto, 

Santa Rosa de Cumbaza, San Juan de Cumbaza, San 

Martín de Cumbaza, La Banda de Shilcayo,  Juan 

Guerra, Mayopampa, Urahuasha, Las Palmas, Tres de 

Octubre, Las Flores de Pucayacu, La Unión de 

Sanirarca, Bello Horizonte, San Fernando de 

Pucayacu, Chontamuyo, Uchpayacu, Totorillayco 
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Ubigeo de los Centros Poblados de Intervención 

 

 Fuente: Dirección de  Medio Ambiente-PEHCBM 

DISTRITO CENTRO POBLADO UBIGEO

Andiviela 220910

Chuina 220910

Mayopampa 220910

Colpaico 220910

Cumbacillo 220910

Playasapa 220910

Polvorayco 220910

Shucushca 220910

Morales 220910

Lamas 220501

Urcupata 220501

Vista Alegre 220501

Chontal 220501

CCNN Shucshuyacu 220501

San Juan de Cumbaza 220901

San Martin de Cumbaza 220901

Santa Rosa de Cumbaza 220901

Cacatachi 220903

Aucaloma 220903

La Banda de Shilcayo 220909

La Union de Sanirarca 220909

Las Palmas 220909

Bello Horizonte 220909

Tres de Octubre 220909

Urahuasha 220909

Ushpayacu 220909

Chontamuyo 220909

San Antonio de Cumbaza 220912

San Pedro de Cumbaza 220912

La Banda de San Antonio de Cumbaza 220912

San Roque de Cumbaza 220508

CC.NN. Aviacion 220508

CC.NN. Chiricyacu 220508

CC.NN. Chunchiwi 220508

CCNN Alto Shamboyacu 220508

Juan Guerra 220908

San Fernando de Pucayacu 220908

Las Flores de Pucayacu 220908

Rumisapa 220501

Chirapa 220501

Shapumba 220501

Pacchilla 220501

CCNN El Naranjal 220501

San Roque de Cumbaza

Juan Guerra

Rumisapa

Morales

Lamas

Tarapoto

Cacatachi

Banda de Shicayo

San Antonio de Cumbaza
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Figura N° 02: Ubicación de la Sub Cuenca de Río Cumbaza 

Fuente: PEHCBM, 2014. 
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Figura N° 03: Ubicación de las Provincias a Intervenir 
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Figura N° 04: Ubicación de  los Distritos de Intervención en la Sub Cuenca del 

Cumbaza 

 

Fuente: DMA – PEHCBM, 2013 
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2. Institucionalidad 

Unidad Formuladora 

Sector : Gobiernos Regionales 

Pliego  : Gobierno Regional de San Martín 

Nombre : Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo. 

Responsable de Formular : Equipo Técnico DMA - PEHCBM 

Responsable de la UF :  

Cargo  : Jefe de la Oficina de Presupuesto y Planificación 

Dirección : Av. Circunvalación S/N. Ex Campamento 

COPERHOLTA 

Unidad Ejecutora: 

Nombre : Proyecto Especial Huallaga Centra y Bajo Mayo 

Sector : Gobiernos Regionales 

Pliego : Gobierno Regional de San Martín 

Persona Responsable : Ing. Wiler Javier Hidalgo Lecca 

Cargo : Gerente General 

Teléfono : 042-522508 

Dirección : Av. Circunvalación S/N. Ex Campamento 

COOPERHOLTA. 

Competencias Funcionales y Operativas de la Unidad Ejecutora 

 
Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo  Mayo .- Es la Unidad Ejecutora, tiene 

como objetivos contribuir al desarrollo social de los pueblos del Huallaga Central y 

Bajo Mayo; ha realizado dentro de la región proyectos de impacto regional como: 

Infraestructura de Escuelas, Centros de Salud, Irrigaciones, Defensa Rivereñas, 

Sistemas de Agua y Desagüe, Carreteras y Puentes Vehiculares, contando para ello 

con la disponibilidad de recursos físicos, humanos y equipo técnico competente para 

el desarrollo de estos proyectos; además de la experiencia en la ejecución de los 

mismos. 
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La unidad ejecutora del presente PIP, se sustenta por la normativa actual, la Ley 

Orgánica de Gobiernos Regionales N° 27867, modificada por las Leyes N° 27902 y 

28013, en su artículo 4, disponen que los Gobiernos Regionales tienen por finalidad 

esencial “fomentar el desarrollo regional integral sostenible, promoviendo la 

inversión pública y privada, el empleo y garantizar el ejercicio pleno de los 

derechos de la igualdad de oportunidades de sus habitantes, de acuerdo con 

los planes y proyectos nacionales, regionales y locales de desarrollo”. 

Capacidad Técnica y Operativa de la Unidad Ejecutora: 

La Unidad Ejecutora cuenta con la experiencia en la ejecución de Proyectos 

ambientales y de conservación, además que promueve actividades relacionados al 

desarrollo agrario, pero teniendo en cuenta el cuidado del medio ambiente; así 

mismo, tiene la capacidad técnica, administrativa y logística para la ejecución de las 

actividades que se prevé en el proyecto. 

El PEHCBM, desde su creación en el valle del Bajo Huallaga, ha realizado un 

conjunto de estudios y proyectos. Los proyectos gestionados y ejecutados en los 

últimos 5 años se indican en la tabla siguiente. 

 
Tabla N° 18: Proyectos Gestionados y Ejecutados en los últimos 5 años por el 

PEHCBM. 

Niveles de Gobierno: Gobiernos Regionales 

Pliego: Gobierno Regional San Martín 

Unidad Ejecutora: Proyecto especial Huallaga Central y Bajo Mayo 

DIRECCIÓN DE DESARROLLO AGROPECUARIO 

 

 

5 Asistencia técnica a las 

organizaciones comunales en el 

manejo y crianza del cuy 

73406 238,469.00 200

9- 

Ejecutado  

6 Desarrollo de capacidades para 

desarrollar la apicultura en la zona 

del bajo Huallaga y El Dorado 

69824 1´405,439.00 200

9 

En ejecución 

DIRECCIÓN DE ESTUDIOS Y OBRAS 

1 Sistema de Agua potable y 

alcantarillado del Distrito de Chazuta 

60336 8'500,000.00 200

9 

En Ejecución 

2 Desagüe de San Rafael y la Libertad 10503 3'848,646.00 200

9 

En Ejecución por 

Encargo 

3 Rehabilitación y Mejoramiento de la  

carretera departamental EMP. PE- 

Cuñumbuque - Zapatero - San José 

de Sisa 

71806 103'956,585.00 200

9 

En Ejecución 

4 Construcción del Puente Vehicular 

Bellavista 

63772 25'500,929.00 200

9 

En Ejecución 
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Fuente: PEHCBM, 2013 

Órgano Técnico Designado.-  Por competencia y estar afines con el proyecto se 

considera a la Dirección de Manejo Ambiental, como órgano técnico de línea 

encargado de promover el manejo y uso racional de los recursos naturales, que tiene 

como Objetivo Principal: “Promover el manejo sostenible de los recursos 

naturales y diversidad biológica, creando un ambiente sano y equilibrado para 

las generaciones futuras”. 

Tabla N° 19: Proyectos Gestionados y Ejecutados en los últimos 5 años por el 

Órgano Técnico de Ejecución. 

 

Proyecto  Especial Huallaga  Central y Bajo Mayo 

Órgano Técnico de Ejecución 

Proyectos Ejecutados por la Dirección 

E

s

p

. 

Proyecto Códi

go 

SNIP 

Monto Año de 

ejecuci

ón 

Situació

n actual 
DIRECCIÓN DE MEDIO AMBIENTE 

1 Desarrollo de capacidades para la meso 

ZEE y OT de la provincia de Lamas 

6984

3 

3´524,922.

30 

2009 En 

ejecución 

2 Conservación de las microcuencas del 

Área de Conservación Regional Cordillera 

Escalera en las provincias de Lamas, San 

Martín, región San Martín 

1077

54 

5´975,052.

27 

2009 -  En 

ejecución 

3 Reforestación con 25,000 plantones en las 

fajas marginales de la quebrada 

Cumbaquiwi de los CP de la Estancia, 

Nueva Esperanza y Manchingau, distrito de 

Tabalosos, provincia Lamas.  

5119

2 

99,950.00 2007 -  Ejecutad

o 

4 Asistencia técnica y capacitación en el 

proceso productivo, procesamiento y 

comercialización de productos 

agropecuarios en 17 localidades del bajo 

Huallaga y Huallaga central 

6961

7 

299,768.00 2008 Ejecutad

o 

       Fuente: OPP PEHCM 2013 

 

El Operador 

Los Comités de Gestión Ambiental, las Brigadas Ambientales, el PEHCBM y los 

beneficiarios de los centros poblados involucrados en la Cuenca del Río Cumbaza 

5 Construcción del Puente Vehicular 

Atumpampa sobre el Río Cumbaza y 

accesos 

7308 3'199,420.73 200

9 

En Ejecución 

6 Rehabilitación y Mejoramiento de la 

carretera departamental EMP. PE 5 N 

(Puente Bolivia) Lamas 

81199 5'999,998.00 200

9 

En Ejecución 

7 Construcción del Puente Vehicular 

Nuevo Mundo 

23700 3'866,384.00 200

8 

Ejecutado 
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son los responsables de la operación y mantenimiento de la fase de post inversión, 

según compromisos adquiridos. 

El PEHCBM realizará el monitoreo de las actividades con su personal de planta. 

 

 

3. Marco de Referencia 

2.3.1. Antecedentes e Hitos relevantes del PIP 

 
2.3.1.1 Antecedentes 

De acuerdo a la información levantada en la Zonificación Ecológica Económica 

elaborada en el 2007 por el PEHCBM, se conoció que en el año 1977 la sub cuenca 

del Río Cumbaza estaba conformada por 20,429 ha de bosque primario, mientras que 

para el año 2005 tan solo quedaban 8,500 ha de bosques es decir solo el 42% cuya 

reducción se originó por actividades agrícolas y ganaderas. El bosque primario 

existente se ubica en las cabeceras de la SCRC en las Quebradas Cumbacillo, 

Cachiyacu, Shilcayo, Ahuashiyacu y Pucayacu; dentro del Área de Conservación 

Cordillera Escalera – ACR CE1 y los territorios de las comunidades nativas. 

 Asimismo, el caudal del río Cumbaza en los años 70 era de 10 - 35 m3/seg como 

promedio anual y hoy en día fluctúa entre 15 - 20 m3/seg como promedio (Fuente 

SENAHMI). 

 

Ante esta problemática, surgen distintas iniciativas de instituciones públicas y privadas 

interesadas en contrarrestarla como la Municipalidad de Cacatachi que crea un Área 

de Conservación Municipal - ACM2 Chorrobamba de 40 has con el objetivo de 

conservar las fuentes de agua, otras adquirieron terrenos para conservación de sus 

fuentes de agua como la Municipalidad Distrital San Roque de Cumbaza y 

Municipalidad Distrital de Rumisapa. 

En el sector privado la Organización No Gubernamental - ONG CEDISA3, realizó 

actividades de conservación, manejo y recuperación de recursos naturales; como 

difusión de técnicas agroforestales, fortalecimiento de capacidades de gestión 

comunal para la conservación del medio ambiente, de los recursos filogenéticos, 

saneamiento ambiental y por último, promover la generación y el desarrollo de 

mercados de productos de especies forestales maderables no tradicionales que se 

                                                           
1
 ACR : abreviatura de Área de Conservación Regional 

2
 ACM: abreviatura de Área de Conservación Municipal 

3
 CEDISA: abreviatura de Centro de Desarrollo e Investigación de la Selva Alta 
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desarrolló en las CCNN de San Roque, Cacatachi, Chirapa, Pacchilla, San Antonio, 

Rumisapa, lográndose reforestar un aproximado de 834 hectáreas.  

 
En el año 2009 el PEHCBM y DEVIDA, acuerdan desarrollar un proyecto con el 

objetivo de asegurar la conservación de la Sub Cuenca del Río Cumbaza a través de 

la promoción de actividades lícitas firmándose un Convenio Interinstitucional. En este 

mismo año, el PEHCBM como Unidad Formuladora, propone implementar el Programa 

de Inversión Pública: “Mejoramiento del Manejo Ambiental Sostenible en la Sub 

Cuenca del Río Cumbaza, Provincias de San Martín y Lamas, Departamento San 

Martín”, cuyo perfil se aprueba el año 2011 con Código PROG-1-2009-SNIP  tiene los 

siguientes componentes: 

 
1. “Mejoramiento de los Servicios Turísticos en la Sub Cuenca del Río Cumbaza, en 

las provincias de Lamas y San Martín, Departamento  de San Martín”, Código SNIP 

113633 (Perfil Presentado), Monto de 1,035,221 de Nuevos Soles 

Número de los Beneficiarios Directos 36,500 (N° de personas). 

 

2. “Recuperación de Áreas Deforestadas en la Cuenca del Río Cumbaza, Provincias 

de San Martín y Lamas, Departamento San Martín, Código SNIP 112390 

(Aprobado- 04/02/2010), Monto de 16,781,371  Nuevos soles 

Número de los Beneficiarios Directos 145,871 (N° de personas). 

 

En Junio del 2014, se publica la Ley N° 30215 “Ley de Mecanismos de Retribución 

por Servicios Eco sistémicos”, que define los Servicios Eco sistémicos:  

“Son aquellos beneficios económicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, 

que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como la 

regulación hídrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de 

carbono, la belleza paisajística, la formación de suelos y la provisión de recursos 

genéticos, entre otros, señalados en el reglamento de la presente Ley. Los servicios 

eco sistémicos constituyen patrimonio de la nación” y los Mecanismos de Retribución 

de los Servicios Eco sistémicos como “Son los esquemas, herramientas, instrumentos 

e incentivos para generar, canalizar, transferir e invertir recursos económicos, 

financieros y no financieros, donde se establece un acuerdo entre contribuyentes y 

retribuyentes al servicio ecosistémico, orientado a la conservación, recuperación y uso 

sostenible de las fuentes de los servicios ecosistémicos”. 

 
En este nuevo contexto con la publicación de la mencionada ley es que el PEHCBM 

considera cambiar el enfoque del Programa Cumbaza de gestión ambiental, por el 

Enfoque Eco sistémico con dos servicios eco sistémico: el de Regulación Hídrica que 
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contempla la calidad, cantidad y ciclo hidrológico; y el de control de la erosión y 

fertilidad del suelo. 

 
Actualmente para el servicio eco sistémico de Regulación hídrica en cantidad, existen 

dos proyectos que se encuentran aprobados y que contribuyen principalmente a la 

disminución de la brecha de prestación del servicio de agua que sufre la  poblacional 

en los distritos de Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo:  

 El proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA 

POTABLE, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE 

LAS LOCALIDADES DE TARAPOTO, MORALES Y LA BANDA DE SHILCAYO – 

PROVINCIA SAN MARTIN – DEPARTAMENTO SAN MARTIN”, cuyo perfil fue 

aprobado en setiembre del 2013 y su factibilidad se encuentra en proceso de 

revisión y evaluación, tiene como Unidad Formuladora al Proyecto Especial 

Huallaga Central y Bajo Mayo – PEHCBM, Unidad Ejecutora a la Municipalidad 

Provincial de San Martín, por un monto de S/. 519,456,587.94, cuyo objetivo 

principal es la “Adecuada Prestación de los Servicios de Agua Potable y 

Saneamiento en las localidades de Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo en 

San Martín”, cuyos componentes comprende: obras civiles y estructuras, 

equipamiento e instalaciones hidráulicas, líneas de agua potable, líneas de 

alcantarillado, redes y conexiones domiciliarias de agua potable, redes y 

conexiones domiciliarias de alcantarillado, planta de tratamiento de agua potable, 

planta de tratamiento de aguas residuales.  

La población beneficiaria se ubica en los distritos de Tarapoto, Morales y La Banda 

de Shilcayo cuya base al 2013 es de 150,632 personas y proyectada al 2036 es de 

483,670 personas.  

 

 El Proyecto “REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL CANAL PRINCIPAL 

CUMBAZA, DISTRITOS DE MORALES, TARAPOTO Y JUAN GUERRA, 

PROVINCIA Y REGIÓN SAN MARTÍN”, cuyo perfil fue aprobado en setiembre del 

2013 y su factibilidad se encuentra en proceso de revisión y evaluación, tiene como 

Unidad Formuladora a la Dirección de Estudios de Proyectos Hidráulicos 

Multisectoriales de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), Unidad Ejecutora al 

Gobierno Regional de San Martín, por un monto de S/. 27 117 128, cuyo objetivo 

principal es el “Incremento de los Niveles de Producción y Productividad Agrícola en 

los Distritos de Morales, Tarapoto y Juan Guerra”, tiene entre sus componentes 

infraestructura (revestimiento del canal principal de la irrigación Cumbaza) y 

capacitación (gestión eficiente del agua para el riego y prácticas culturales 
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adecuadas). El área del Proyecto, comprende 4 100 ha, las cuales se encuentran 

en producción bajo riego deficiente. Con el proyecto se garantiza dotaciones 

adecuadas de agua para dichas hectáreas y complementar el riego de 400 ha 

actualmente en descanso, que hacen un total de 4,500 hectáreas. 

Los beneficiarios son 698 agricultores.  

 El proyecto “RECUPERACIÓN DE ECOSISTEMAS EN 11 COMUNIDADES DE LA 

ETNIA KECHWA Y 06 COMUNIDADES NATIVAS EN LA ETNIA AWAJUN, DEL 

DEPARTAMENTO DE SAN MARTÍN” que se viene ejecutando en cooperación 

entre el Gobierno Regional de San Martín (52% del financiamiento) y la Agencia de 

los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional – USAID ( 48% del 

financiamiento) tiene como Unidad Formuladora al Gobierno Regional de San 

Martín – Autoridad Regional Ambiental, Unidad Ejecutora al Gobierno Regional de 

San Martín, por un monto de S/. 4,620.646.49, cuyos objetivos son la recuperación 

de ecosistemas de bosques en 11 CCNN Kechwas y 06 Awajun de la Región San 

Martín, mejorar los escenarios actuales propiciando un conjunto de actividades que 

permiten solucionar la problemática ambiental existente; y proteger el territorio 

departamental de la deforestación el tráfico de tierras, la tala ilegal, la 

contaminación y disminución del recurso hídrico, cuya área de estudio y área de 

influencia son las comunidades nativas y kechwas con sus anexos aledaños a la 

jurisdicción de cada comunidad ubicadas en las provincias Moyobamba, El Dorado 

y Lamas. 

Entre las comunidades de intervención tenemos, Etnia Awajun 06 CCNN: Nueva 

Jerusalén, Kuzu, Cachiyacu, San Rafael, Morroyacu y Shimpiyacu; y 11 CCNN de 

la Etnia Kechwa: Chirick Sacha, Kawana Sisa, Ishichihui, Chumbakiwi, 

Cachipampa, Chunchiwi, Alto Shamboyacu, Chiricyacu, Shucshuyacu, Piñal, 

Pawana Anack. El proyecto comprende principalmente la reforestación de 1,269 

has forestales y 38 has con plantas medicinales, lo que hace un total de 1307 has. 

Sus componentes son: aplicación de alternativas sostenibles en territorios de 

CCNN, fortalecimiento de capacidades para la etno zonifciación del territorio de las 

CCNN y desarrollo de capacidades de gestión de las autoridades, líderes y 

población de las etnias Awajun y Kechwas. 

 

 En noviembre del 2008, se conforma la Mancomunidad de la Cuenca del Río 

Cumbaza, inicialmente por la inquietud de las autoridades, instituciones y diferentes 

actores sociales respecto al tema del agua y su creciente preocupación por la 

disponibilidad y calidad de los recursos hídricos.  
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En este sentido, el Distrito de Riego Tarapoto convoca a los representantes de los 

Gobiernos Locales de San Martín, Lamas, La Banda de Shilcayo, Morales, Shapaja, 

San Antonio de Cumbaza y San Roque de Cumbaza y surge la necesidad de 

conformar la Mancomunidad de la cuenca del río Cumbaza. Se contó también con 

la participación de instituciones públicas y privadas como AMRESAM, Dirección 

Regional Agraria San Martín ‐  DRASAM, Junta de Usuarios de Riego Tarapoto, 

Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana - IIAP San Martín, EMAPA 

San Martín, Administración Técnica del Distrito de Riego – INRENA, Federación de 

Pueblos Indígenas Quechuas de la Región San Martín -  FEPIKRESAM, Frente 

Cívico de Desarrollo de San Martín – FRECIDES, Proyecto Especial Huallaga 

Central y Bajo Mayo - PEHCBM , Universidad César Vallejo y Gobierno Regional de 

San Martín – Oficina Zonal Bajo Mayo Tarapoto, donde acordaron expresar la 

voluntad política de los alcaldes/esas así como de los regidores/as presentes para 

la creación e implementación de la Mancomunidad Municipal de la Cuenca del Rio 

Cumbaza, en concordancia a la Ley 29029, siguiendo las recomendaciones de la 

Meso ZEE . Por ello, en el 2012 mediante Resolución de Secretaría de 

Descentralización Nº 009-2012- CM/SD, se inscribe en el Registro de 

Mancomunidades Municipales de la PCM la Mancomunidad Municipal de la Sub 

Cuenca del Cumbaza cuyo objetivo es  “Promover inversiones integrales con 

enfoque territorial que contribuyen al desarrollo sostenible”, integrado por la 

Municipalidad Provincial de Lamas, distritos de Lamas, San Roque de Cumbaza y 

Rumisapa, y la Municipalidad Provincial de San Martín, distritos de Tarapoto, San 

Antonio de Cumbaza, Cacatachi, Morales, La Banda de Shilcayo y Juan Guerra. 

 

 En Junio del 2013, se inscribe en el Registro Público con Título Registral N° 2013-

00016857, el Comité de Gestión de la Sub Cuenca del Río Cumbaza - CGSCC, 

como espacio de concertación multisectorial integrado por EMAPA, CEDISA, Junta 

de Usuarios de Tarapoto, el PEHCBM y el CGSCC con la finalidad de promover la 

gestión integral y sostenible, y apoyar en la solución de conflictos. Su objetivo es la 

conducción del proceso de elaboración e implementación participativa de un 

Mecanismo de Pago por Servicios Ambientales - PSA o Retribución de Servicios 

Eco sistémicos - RSE de la Sub Cuenca del Río Cumbaza y el fortalecimiento del 

Comité de Gestión de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Actualmente el CGSCC cuenta con su Plan de Desarrollo Concertado de la Sub 

Cuenca del Cumbaza 2013 – 2021 cuya visión es “Sub Cuenca del Cumbaza: 

Unidad Territorial Sostenible, Intercultural e Inclusiva al 2021”, entre sus objetivos 

plantea “Conservar y recuperar  los valores ambientales”. 
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2.3.1.2 Hitos relevantes que conllevaron a la elaboración del PIP: 

El  Gobierno Regional  San Martin, por intermedio del PEHCBM, ha visto la 

necesidad de proteger la SCRC y recuperar las áreas degradadas a fin de 

preservar el recurso hídrico y como primera acción se aprobó la Ordenanza 

Regional N°007-2010- GRSM/CR: donde se declara de Interés Regional la Sub 

Cuenca del Cumbaza por el problema del agua y los suelos. 
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Figura N° 05: Línea de Tiempo del PIP    
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2.3.2 LINEAMIENTOS DE POLÍTICA Y MARCO LEGAL 

 Lineamientos de Política:  

Contexto Internacional 

En el contexto internacional, el Proyecto se enmarca dentro de los Objetivos del 

Desarrollo del Milenio de la ONU, que plantean que al año 2015, los Estados 

Miembros se han comprometido a Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente 

(objetivo estratégico N° 07) revirtiendo la pérdida de recursos del medio ambiente. 

La intervención del proyecto se encuentra enmarcado dentro de este objetivo, toda vez 

que  promueve el mantenimiento de un ambiente sano, limpio y equilibrado que es un 

derecho fundamental para todos los seres de nuestra Región.  

Contexto Nacional 

El Proyecto se enmarca dentro del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional 

denominado Plan Bicentenario: El Perú hacia el 2021 dentro del Eje Estratégico 6: 

Recursos Naturales y Ambiente el cual plantea como un objetivo nacional la 

conservación y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la 

biodiversidad bajo un enfoque integrado y eco sistémico, y un ambiente que 

ofrezca buena calidad de vida a las personas y la existencia de ecosistemas 

saludables, viables y funcionales en el largo plazo. La Intervención tiene 

coherencia, toda vez que las acciones planteadas en el proyecto contribuyen a los 

lineamientos del Plan Bicentenario: 

1. Impulsar la gestión integrada de los recursos naturales, la gestión integrada de los 

recursos hídricos y el ordenamiento territorial. 

2. Establecer incentivos a la inversión en reforestación, en especial con especies 

nativas, con miras al aprovechamiento integral de los productos y servicios del 

bosque. 

3. Fomentar la adopción de estrategias de mitigación y adaptación al cambio climático 

por los tres niveles de gobierno, basadas en estudios e investigaciones científicas 

con un enfoque preventivo. 

4. Reconocer los aportes a la economía nacional de los servicios eco sistémicos y 

productos diferentes a la madera. 
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5. Fomentar la educación, la conciencia, la cultura ambiental y el acceso a la 

información ambiental. 

Política Nacional del Ambiente, en su artículo 9° establece mejorar la calidad de vida 

de las personas, garantizando la existencia de ecosistemas saludables, viables y 

funcionales en el largo plazo; y el desarrollo sostenible del país, mediante la 

prevención, protección y recuperación del ambiente y sus componentes, la 

conservación y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una 

manera responsable y congruente con el respeto de los derechos fundamentales de la 

persona”.  

El proyecto en estudio busca  mejorar la calidad de vida de las personas de la Sub 

Cuenca del Cumbaza. 

Plan Nacional de Acción Ambiental (PLANAA – Perú 2010 - 2021), en el numeral 

5.1.8, referido a Cuencas, Agua y Suelos propone “Gestionar las cuencas 

hidrográficas de manera integrada”. 

Plan Nacional de Reforestación dentro del objetivo estratégico: 1. Promover y 

fortalecer el desarrollo de servicios ambientales. El Plan Nacional de Reforestación 

2005-2024, contempla reforestar de acuerdo a las exigencias que el desarrollo 

nacional plantea permitiendo: 

 Generación de forestas que contribuyan a la conservación del suelo, el  agua, el aire. 

 Convertir a la reforestación en una actividad prioritaria y permanente. 

 Recuperar ecosistemas degradados y elevar los niveles de productividad, mejorando 

la calidad ambiental. 

 Reducir la presión sobre los bosques naturales contrarrestando las malas  prácticas 

de aprovechamiento y la tumba y quema de árboles. 

 Elevar la conciencia social para revalorar la naturaleza, promoviendo la participación 

ciudadana. 

Teniendo en cuenta estos principios legales ambientales, el proyecto contempla 

acciones destinadas incrementar  la cobertura vegetal diversificada en la sub cuenca 

con la finalidad de recuperar los suelos que se encuentran degradados y en apoyo a 

las actividades productivas sostenibles en el tiempo. 
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Contexto  Regional y Local 

Compatibilidad del Proyecto con Políticas Regionales y Locales 

Plan Concertado de Desarrollo Departamental de San Martin para los años 2008 - 

2015, aprobado mediante Ordenanza Regional Nº 006-2007-GRSM/CR el 29 de 

Marzo del 2,007; estrategias que buscan impulsar el desarrollo departamental dentro 

del Eje Estratégico: Recursos Naturales y Medio Ambiente, Prioridad: 

Combatir/Detener la Deforestación, Tala Ilegal/Tráfico de Tierras y preservación de los 

Recurso naturales.  

Tabla N° 20: Prioridad del Proyecto según el Plan Concertado de Desarrollo 

Departamental 2,008 -2,015 

Eje 
Priorid

ad 

Objetivo 

estratégico 
Indicadores Estrategias 

Recursos 

Naturales 

y Medio 

Ambiente 

Combatir/d

etener la 

deforestaci

ón, tala 

ilegal, 

tráfico de  

tierras y 

preservació

n de los 

recursos 

naturales. 

Proteger el 

territorio 

regional de la 

deforestación, 

el tráfico de 

tierras, la tala 

ilegal y la 

contaminación y 

disminución de 

los recursos 

naturales. 

 Hectáreas 
recuperadas 

 Implement
ación del 
Sistema 
Regional de 
Control y 
Monitoreo de la 
tala ilegal y el 
tráfico de tierras. 

 % tasa 
deforestación 
por año 

 Cantidad de 
madera 
decomisada / 
recuperada 

 Ejecución 
de proyectos 
regionales que 
contribuyan con 
la mejora de la 
calidad y 
abastecimiento 
de agua para 
bienestar de la 
población 

 Superfícies de 
Áreas 
boscosas 
conservadas. 

Fuente: PDC Departamental 2,008 - 2,015  

Con el fin de contribuir al cumplimiento del Plan Concertado, es  que se prioriza y se  

propone el proyecto en estudio. 

Plan Forestal Regional, aprobado mediante Ordenanza Regional N° 008-2008-

GRSM/OR del 14 de marzo del 2008. El Gobierno Regional de San Martín declara a la 

Región San Martín como Región verde teniendo como línea de acción y eje principal la 

conservación y recuperación del medio ambiente así como la reforestación con la 

finalidad de potenciar sus recursos naturales y permitir el desarrollo de una actividad 

productiva sostenible en beneficio de toda la población. 
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El Plan Forestal regional 2007-2027 tiene como visión “San Martín es la región 

amazónica cuyas actividades socio-económicas-ambientales están ordenadas y el 

patrimonio forestal-natural produce bienes y servicios que contribuyen al desarrollo 

sostenible, asimismo lidera la mitigación del cambio climático local, regional, nacional y 

global”,  por lo tanto el presente Proyecto se enmarca perfectamente dentro de los 

siguientes objetivos estratégicos del plan forestal Regional: 

1. Producir sosteniblemente bienes y servicios a partir de los bosques de producción 

forestal permanente, bosques locales, bosques de comunidades, áreas boscosas en 

predios agropecuarios y plantaciones forestales. 

2. Asegurar la integridad de los ecosistemas y paisajes naturales de modo que permitan 

la conservación de la diversidad biológica y los servicios ambientales que estos 

generan, contribuyendo al desarrollo de la región. 

3. Desarrollar de manera competitiva las plantaciones forestales y los sistemas 

agroforestales, asimismo restaurar el paisaje forestal degradado priorizando las 

cuencas críticas de la región. 

4. Gestionar integralmente los bosques de la región San Martín, involucrando a la 

población local consiente de los beneficios de mantener e incrementar la superficie 

boscosa en la región. 

Con la finalidad de contrarrestar las áreas  deforestadas  y que ponen en grave peligro 

las áreas de producción (agropecuaria y forestal), se propone acciones que ayuden 

hacer parte de la solución.  

En lo que respecta a las políticas locales: 

Ley Nº 27972, Ley Orgánica de Municipalidades, en su artículo 80° establece que 

el rol de las Municipalidades Distritales en materia ambiental es que promuevan el 

desarrollo integral, para viabilizar el crecimiento económico, la justicia social y la 

sostenibilidad ambiental. La promoción del desarrollo local es permanente e integral. 

Las Municipalidades Provinciales y Distritales promueven el desarrollo local en 

coordinación y asociación con los  niveles de gobierno regional y nacional, con el 

objeto de facilitar la competitividad local y propiciar las mejores condiciones de vida de 

su población.   

Ley N° 28065, Ley Marco del Presupuesto Participativo y su Reglamento 

aprobado por Decreto Supremo N° 171-2003-EF, establece que el presupuesto 

participativo es un proceso que fortalece las relaciones Estado – Sociedad, mediante 
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el cual se definen las prioridades sobre las acciones a implementar en el nivel de 

Gobierno Regional o Local, con la participación de la sociedad organizada, generando 

compromisos de todos los agentes participantes para la consecución de los objetivos 

estratégicos. Constituye un instrumento fundamental de las políticas públicas, ya que 

en él se estipula cómo y en qué será invertidos o gastados los recursos públicos, 

siempre escasos. De ahí que sea importante la participación ciudadana en su 

elaboración, ejecución y fiscalización. 

Estrategia Regional de la Diversidad Biológica de San Martín 

VISIÓN 

En el año 2021 la región San Martín, en su condición de cabecera de la cuenca más 

importante de la Amazonía, construye y orienta su desarrollo basándose en la 

conservación y el uso sostenible de la diversidad biológica que contiene su territorio, 

en un contexto de amplio respeto a la cultura amazónica y con soporte en el 

ordenamiento e integración territorial y la participación activa, permanente y 

comprometida de su población. 

 

MISIÓN 

El Gobierno Regional y la población sanmartinense impulsan y dan soporte político, 

técnico y científico a los procesos de toma de decisiones para la implementación de la 

ERDB SM y logran su articulación con el contexto local, regional, nacional e 

internacional. 

 

OBJETIVO GENERAL 

Conservar y aprovechar sosteniblemente la diversidad biológica de San Martín, con la 

finalidad de apuntalar el desarrollo regional aprovechando esta potencialidad. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Asegurar la representatividad y viabilidad de la diversidad biológica en la región San 

Martín. 

2.  Revertir los procesos de deterioro de la diversidad biológica en la región San 

Martín. 

3. Establecer líneas productivas competitivas basadas en la diversidad biológica en la 

región San Martín. 

4. Consolidar la relación entre la diversidad cultural y la biológica en el contexto 

amazónico. 
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5. Desarrollar una gestión participativa para la conservación y uso sostenible de la 

diversidad biológica. 

80 
 
Plan de Desarrollo Concertado de la Sub Cuenca del Cumbaza 

 

El Plan de Desarrollo Concertado de la Sub Cuenca del Cumbaza 2014 – 2021 

elaborado por el Comité de Gestión de la Sub Cuenca del Cumbaza, tiene como visión 

“La Sub Cuenca del Cumbaza es una Unidad Territorial Sostenible, Intercultural e 

Inclusiva al 2021”, entre sus objetivos plantea  a) Fortalecer el marco interinstitucional 

de gestión de la cuenca, b) Promover Desarrollo Económico Sostenible, c) Promover 

el Desarrollo Social Inclusivo con enfoque intercultural y d) Conservar y recuperar los 

valores ambientales. Las actividades identificadas con mayor importancia por el nivel 

de deterioro que están ocasionando en la sub cuenca son la deforestación y la erosión 

de suelos, proponiendo actividades de reforestación en las cabeceras de las 

microcuencas, franjas marginales, defensa ribereñas, y mecanismos de compensación 

por servicios eco sistémicos, entre otros. 

  

 MARCO LEGAL 

El Proyecto se enmarca dentro del siguiente marco legal: 

1. Ley General del  Ambiente (Ley N° 28611)  

En su Título I. Del derecho y deber fundamental menciona “Toda persona tiene el 

derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para 

el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestión 

ambiental y de proteger el ambiente, así como sus componentes, asegurando 

particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la 

conservación de la diversidad biológica, el aprovechamiento sostenible de los 

recursos naturales y el desarrollo sostenible del país”. Así mismo en el Titulo IX. Del 

principio de responsabilidad ambiental menciona que “El causante de la degradación 

del ambiente y de sus componentes, sea una persona natural o jurídica, pública o 

privada, está obligado a adoptar inexcusablemente las medidas para su restauración, 

rehabilitación o reparación según corresponda o, cuando lo anterior no fuera posible, 

a compensar en términos ambientales los daños generados, sin perjuicio de otras 

responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubiera lugar”. 
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El proyecto adopta  medidas a través de acciones que permiten mitigar  la 

deforestación en la Sub Cuenca del Cumbaza. 

 

2. Ley Forestal y Fauna Silvestre (Ley 27308) 

Señala que el Estado promueve la rehabilitación de las tierras degradadas o 

deforestadas que se encuentren en abandono, especialmente aquellas deterioradas 

por los cultivos ilícitos cuyo dominio corresponde al Estado.  

3. Ley Orgánica sobre la Conservación y Aprovechamiento Sostenible de la 

Diversidad Biológica - Ley N° 26839. 

Artículo 5°: Establece que “en cumplimiento de la obligación contenida en el Artículo 

68 de la Constitución Política del Perú, el Estado promueve la adopción de un enfoque 

integrado para el manejo de tierras y agua, utilizando la cuenca hidrográfica como 

unidad de manejo y planificación ambiental, la conservación de los ecosistemas 

naturales así como las tierras de cultivo, promoviendo el uso de técnicas adecuadas 

de manejo sostenible, la prevención de la contaminación y degradación de los 

ecosistemas terrestres y acuáticos, mediante prácticas de conservación, manejo, 

rehabilitación y restauración de los ecosistemas degradados”. 

El proyecto busca hacer intervenciones que permitan a la población tomar conciencia 

de la degradación de los suelos y la conservación que la población debe tener.  

4. Ley de Recursos Hídricos Nº 29338. 

Tiene por finalidad regular el uso y gestión integrada del agua, la actuación del Estado 

y los particulares en dicha gestión, así como en los bienes asociados a esta. En el 

Principio N° 6 menciona “El Estado promueve y controla el aprovechamiento y 

conservación sostenible de los recursos hídricos previniendo la afectación de su 

calidad ambiental y de las condiciones naturales de su entorno, como parte del 

ecosistema donde se encuentran. El uso y gestión sostenible del agua implica la 

integración equilibrada de los aspectos socioculturales, ambientales y económicos en 

el desarrollo nacional, así como la satisfacción de las necesidades de las actuales y 

futuras generaciones”.  

En el Artículo 25°.- Ejercicio de las Funciones de los Gobiernos Regionales y 

Gobiernos Locales menciona “Los gobiernos regionales y gobiernos locales, a través 
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de sus instancias correspondientes, intervienen en la elaboración de los planes de 

gestión de recursos hídricos de las cuencas. Participan en los Consejos de Cuenca y 

desarrollan acciones de control y vigilancia, en coordinación con la Autoridad Nacional, 

para garantizar el aprovechamiento sostenible de los recursos hídricos”. 

Además en el Artículo 75°.- Protección del Agua menciona “La Autoridad Nacional, con 

opinión del Consejo de Cuenca, debe velar por la protección del agua, que incluye la 

conservación y protección de sus fuentes, de los ecosistemas y de los bienes 

naturales asociados a ésta en el marco de la Ley y demás normas aplicables. Para 

dicho fin, puede coordinar con las instituciones públicas competentes y los diferentes 

usuarios”. 

El Artículo 115º.- La gestión integrada del agua amazónica. El agua amazónica, por su 

asociación con la biodiversidad y uso para la alimentación humana, requiere de 

herramientas que orienten la gestión integrada hacia metas de sostenibilidad de la 

biodiversidad, protección de ecosistemas de agua dulce, inclusión social y desarrollo 

local. 

5. Ley N° 30045 – Ley y Reglamento de Modernización de los Servicios de 

Saneamiento 

Artículo 44: Mecanismo de Compensación Ambiental y Manejo de Cuencas: La 

Superintendencia Nacional de Servicio de Saneamiento (Sunass) establecerá 

mecanismos de compensación ambiental y manejo de cuencas que deberán ser 

incluidos en los Planes Maestros Optimizados PMO) de las EPS y reconocidos en las 

tarifas. 

Se entiende por mecanismos de compensación ambiental a las diversas 

modalidades de retribución por servicios ecosistémicos que comprenden esquemas, 

herramientas, instrumentos e incentivos para generar, canalizar, transferir e invertir 

recursos económicos, financieros y no financieros, entre las entidades y personas 

que contribuyen con su conservación, recuperación y manejo sostenible de las 

fuentes de los servicios ecosistémicos, principalmente hídricos, y las entidades 

y personas que se benefician de estos y los retribuyen.  

6. Ley de Mecanismos de Retribución por Servicios Ecosistémicos N° 30215 

Publicada en Junio del 2014, el Artículo 3° Definiciones: Servicios Eco sistémicos “Son 

aquellos beneficios económicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, que las 
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personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales como la 

regulación hídrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de 

carbono, la belleza paisajística, la formación de suelos y la provisión de recursos 

genéticos, entre otros, señalados en el reglamento de la presente Ley. Los servicios 

eco sistémicos constituyen patrimonio de la nación” y los Mecanismos de Retribución 

de los Servicios Eco sistémicos “Son los esquemas, herramientas, instrumentos e 

incentivos para generar, canalizar, transferir e invertir recursos económicos, 

financieros y no financieros, donde se establece un acuerdo entre contribuyentes y 

retribuyentes al servicio eco sistémico, orientado a la conservación, recuperación y uso 

sostenible de las fuentes de los servicios eco sistémicos”. 

Artículo 4° La finalidad de los mecanismos por retribución de servicios eco sistémicos 

es asegurar la permanencia de los beneficios generados por los ecosistemas.  

Artículo 11° Rol Promotor de Estado.- “Es responsabilidad del Estado promover la 

inversión pública y privada en la conservación, recuperación y uso sostenible de las 

fuentes de los servicios eco sistémicos…” 

La importancia de esta nueva ley radica en que hace posible la inversión de Gobierno 

Regional de San Martín para asegurar la permanencia de los servicios eco sistémico 

de Regulación hídrica (calidad, calidad y ciclo hidrológico) y regulación y control de la 

erosión y fertilidad de los suelos brindados por la sub cuenca del Cumbaza. Además, 

por ser una región pionera en experiencias ambientales, el presente proyecto es el 

primero en elaborarse bajo el enfoque de la mencionada ley. 

7. Ley Orgánica de Municipalidades  Nº 27972 

Articulo 141.-Competencias Adicionales. Las municipalidades ubicadas en zonas 

rurales, además de las competencias básicas, tienen a su cargo aquellas relacionadas 

con la promoción de la gestión sostenible de los recursos naturales, suelo, agua, flora, 

fauna, biodiversidad, con la finalidad de integrar la lucha contra la  degradación 

ambiental, contra la pobreza y la generación de empleo; en el marco de los Planes de 

Desarrollo Concertado. 
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Tabla N° 21: Matriz de Consistencia del PIP 

     Objetivo Recuperar los Servicios Ecosistémicos 

Componente 1 Reforestación en Zonas de Protección 

Componente 2 
Adecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en 

Zonas de Recuperación 

Componente 3 
Conocimiento de los actores para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible de la SCRC 

Componente 4 Mejor  institucionalidad 

Instrumentos Lineamientos asociados Consistencia del Proyecto 

Plan Forestal 

Nacional 

Objetivos estratégicos 2: 

Promover y fortalecer el 

desarrollo de servicios 

ambientales. 

El proyecto tiene como objeto 

recuperar los servicios 

ecosistémicos (servicios 

ambientales de Regulación 

hídrica y control de la erosión y 

fertilidad del suelo). 

Política Nacional 

del Ambiente 

Objetivo estratégico 3: Se ha 

evaluado y valorado el 

capital natural para el 

desarrollo eficiente y 

competitivo de bienes y 

servicios ambientales en el 

mercado interno y externo. 

El proyecto permitirá que el 

ecosistema sub cuenca del 

Cumbaza, permita dotar del 

capital natural a las 

poblaciones beneficiarias. 

Estrategia 

Nacional de 

Cambio Climático 

Principio Nacional 13) 

Disminuir la deforestación 

buscando controlar la 

agricultura migratoria y los 

asentamientos humanos no 

El proyecto a través del 

componente de servicios eco 

sistémico de regulación hídrica 

se encuentra alineado con la 

estrategia y es una medida de 
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planificados en áreas 

boscosas no apropiadas que 

origina cambio de uso en el 

suelo. 

adaptación al cambio climático. 

Ley N° 29664 Ley 

que crea el 

Sistema Nacional 

de Gestión del 

Riesgo de 

Desastres - 

SINAGERD 

Principio Protector: La 

persona humana es el fin 

supremo de la gestión del 

riesgo de desastres, por lo 

cual debe protegerse su vida 

e integridad física, su 

estructura productiva, sus 

bienes y su medio ambiente 

frente a posibles desastres o 

eventos peligrosos que 

pudiera ocurrir. 

El proyecto es una medida de 

mitigación para la gestión de 

riesgos de la sub cuenca del 

Cumbaza, dado que reducirá 

los riesgos de desastres por 

deslizamientos y sus impactos 

en la población. 

Plan Concertado 

de Desarrollo 

Departamental 

2008 - 2015 

Eje Recursos Naturales y 

Medio Ambiente: Objetivo 

Estratégico: Proteger el 

territorio departamental de la 

deforestación, el tráfico de 

tierras, la tala ilegal y la 

contaminación y disminución 

del recurso hídrico. 

El proyecto a través de sus 

diferentes componentes 

permitirá recuperar la 

Regulación hídrica y 

resguardar las áreas de 

protección evitando la 

deforestación, el tráfico de 

tierras, la tala ilegal y la 

contaminación y disminución 

del recurso hídrico. 

Macro Zonificación 

Ecológica 

Económica de la 

región San Martín: 

Ordenanza 

Regional N° 012-

2006-GRSM/PGR 

Tercer Eje Estratégico: 

procesos de recuperación de 

ecosistemas degradados, 

prevención y mitigación de 

problemas ambientales. 

El proyecto a través de sus dos 

componentes, contribuirá a 

recuperar los servicios 

ecosistémicos de regulación 

hídrica y control y control de la 

erosión. 

Meso Zonificación 

Ecológica 

Recomienda la promoción de 

un programa de inversiones 

El proyecto realizará sus 

actividades de acuerdo a lo 
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Económica de la 

Sub Cuenca del 

Río Cumbaza: 

Ordenanzas de las 

Municipalidades 

Provinciales de 

San Martín 011-

2009-A/MPSM y 

Lamas Nº y 007-

2009/MPL. 

que permita proteger, 

conservar, recuperar los 

bosques y mejorar la 

provisión de agua e 

implementar un mecanismo 

de retribución de servicios 

ecosistémicos. 

 

que plantea la Meso ZEE. 

Plan Forestal 

Regional, 

aprobado 

mediante 

Ordenanza 

Regional N° 008-

2008-GRSM/OR 

Objetivo estratégico: 

Asegurar la integridad de los 

ecosistemas y paisajes 

naturales de modo que 

permitan la conservación de 

la diversidad biológica y los 

servicios ambientales que 

estos generan, 

contribuyendo al desarrollo 

de la región. 

El proyecto contribuirá a la 

conservación de los servicios 

ambientales de regulación 

hídrica  y control de la erosión 

que brinda la sub cuenca del 

río Cumbaza. 

Plan Regional de 

Reforestación y 

Agroforestería 

El GRSM asumió el 

compromiso para 

recuperación de 50,000 

hectáreas deforestadas 

durante el período de 10 

años en toda la región. 

Además promover la 

multifunción de los bosques 

como la conservación y 

servicios ambientales. 

El proyecto contempla a través 

de su componente 1 Servicio 

Ecosistémico de Regulación 

Hídrica la reforestación de 

zonas deforestadas en las 

nacientes de agua y en su 

componente 2 Control de la 

Erosión, la recuperación de 

suelos.  

Estrategia 

Regional de la 

Diversidad 

Biológica de San 

Objetivo estratégico 2: 

Revertir los procesos de 

deterioro de la diversidad 

biológica en la región San 

El proyecto busca revertir los 

procesos de deterioro de la 

diversidad biológica en la sub 

cuenca del rio Cumbaza 

debido a las amenazas 
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Martín 

 

Martín. antrópicas y bióticas. 

Plan de Desarrollo 

Concertado Sub 

Cuenca Cumbaza 

2014 - 2021 

Dimensión Ambiental. 

Objetivo estratégico 

“Conservar y recuperar los 

valores ambientales”. 

Actividad de reforestación en 

las nacientes de las 

microcuencas, franjas 

marginales y defensa 

ribereña, y mecanismos de 

compensación por servicios 

ecosistémicos. 

El proyecto busca conservar y 

recuperar los valores 

ambientales como la 

regulación hídrica en la sub 

cuenca del río Cumbaza, a 

través de uno de sus 

componentes.  

Ordenanza 

Regional N°007-

2010- GRSM/CR 

Declara de Interés Regional 

la Sub Cuenca del Cumbaza 

por el problema del agua y 

los suelos. 

Dada la priorización de las 

intervenciones en el área de 

estudio, el proyecto presenta el 

respaldo institucional.  
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III. IDENTIFICACIÓN 

3.1. DIAGNÓSTICO 

Levantamiento de información  

a. Información primaria 

 Entre el 15 – 27 de Octubre del 2012 se realizaron talleres con participación de las 

autoridades locales, líderes, agricultores y pobladores de los diferentes distritos de 

intervención como Morales, San Antonio de Cumbaza, Juan Guerra, Shapaja, 

Rumisapa, Lamas, Cacatachi, Tarapoto, San Roque de Cumbaza y La Banda de 

Shilcayo.  

 Elaboración y aplicación de encuesta a pobladores beneficiarios, miembros de 

comité y asociaciones de productores, entre otros, en la zona de intervención, 

aplicando preguntas precisas y claras sobre el uso actual de sus predios, 

condiciones en las que se desarrollan los cultivos, manejo agronómico y aplicación 

de prácticas de conservación de los suelos; y el interés de conocer el manejo de los 

cultivos y de conservación de los suelos y constatar in situ el estado actual de los 

suelos degradados;  los criterios de priorización fueron  en zonas deforestadas y 

recuperación con vocación para cultivos permanentes enfatizando en zonas de alta 

pendiente y con problemas de erosión y baja fertilidad como las áreas degradadas. 

 Entre los  meses de Junio –Agosto del 2014,  se   realizaron las visitas de campo a 

las áreas de intervención del proyecto, con fines de identificar  a los beneficiarios y 

evaluar el estado ambiental en la que se encuentra actualmente; se tomaron algunos 

puntos de georeferenciación, así como fotos relevantes. 

 Entrevistas con actores clave como autoridades y funcionarios y promotores de los 

gobiernos locales (comunidades, distritos y provincias) para la obtener información 

de la situación y actividades que vienen realizando en sus jurisdicciones en temas de 

manejo, conservación y recuperaciones de las áreas degradadas. 

b. Información secundaria 

 Revisión bibliográfica como; INEI, planes de desarrollo regional y local, plan de 

reforestación nacional y regional, ley orgánica de municipalidades, el estudio de 

zonificación ecológica y económica (ZEE) a nivel meso de las provincias de San 

Martín y Lamas, Planes de Desarrollo Locales, entre otros documentos y dispositivos 

ambientales vigentes. 
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 El análisis de la información de campo y secundaria se desarrollara en los siguientes 

ítems. 

3.1.1. Área de Estudio y Área de Influencia 

 

3.1.1.1. Identificación del Área de Estudio 

 
a. Ubicación 

La Sub Cuenca del Rio Cumbaza con sus 57,120 hectáreas y 233,000 habitantes, 

comprende 2 municipios provinciales y 8 distritales (ZEE Cumbaza, 2007). La SCRC 

se ubica entre los 200 hasta 1750 msnm y posee una superficie aproximada de 57,120 

ha. 

 

Figura N° 06: Área de Estudio Sub Cuenca del Río Cumbaza del PIP 
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Puntos 

Cardinales 
Limitantes o conlindantes

Este CC NN Chunchiwi  y el  ACR Cordi l lera  Esca lera .

Oeste 
Comunidades  de Pucacaca, Maceda y La  Perla  de Río 

Mayo (dis tri to de Zapatero).

Norte
Comunidades  de Progreso, Santa  Rosa  y San José 

(dis tri to de La  Banda de Shi lcayo.

Sur
Río Mayo (dis tri to de Juan Guerra) y Quebrada de 

Shatuyacu (Dis tri to de Shapaja).

Fuente: PEHCBM, 2007 

Sus límites se muestran a continuación:  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Proyecto ZEE - DMA – PEHCBM. 

 

La sub cuenca del Río Cumbaza está enmarcada en los siguientes puntos extremos: 

 

 

 

 

Fuente: Meso ZEE Cuenca del Río Cumbaza - 2009 

 

El área de estudio es la Sub Cuenca del Cumbaza con 57,120 has, de acuerdo a los 

resultados de la Meso ZEE 2007 se identificaron cuatro zonas ecológicas y 

económicas: zonas productivas con 30,724 has, zonas de protección y conservación 

ecológica con 14,404 has, zonas de recuperación con 9,299 has y la zona de vocación 

urbano y/o industrial con 2,693 has, tal como se observa en la Tabla N° 05. 

 

Además la sub cuenca del río Cumbaza, tiene una población estimada de 164,504 

habitantes que conforman 41,126 familias, distribuidos en 39 centros poblados 

importantes en los distritos de Juan Guerra, La Banda de Shilcayo, Tarapoto, Morales, 

Cacatachi y San Antonio de Cumbaza de la provincia de San Martín; Rumizapa, 

Lamas y San Roque de Cumbaza de la Provincia de Lamas. (Fuente: Meso ZEE 

Cumbaza, PEHCBM, 2009). 

 

Para determinar la Población y el Área de Estudio de la Sub Cuenca del Cumbaza, se 

ha considerado; 1ro. La Zonificación Ecológica Económica del año 2007 de la Sub 

Cuenca, 2do. Se tomó en cuenta  las quebradas y los ojos de agua que se ubican por 

cada zona de intervención, por lo que se ha podido determinar un área. 

 

N S O E

X 333220 353745 330234 362896

Y 9304945 9269343 9301327 9277375

Unidades 

UTM

Puntos Extremos
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Figura N° 07: Mapa de Intervención de PIP 
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Fuente: DMA, 2014.
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b. Fisiografía 

Según la base de datos cartográfica, la sub cuenca del río Cumbaza tiene un área SIG 

de 57,120 has., y un perímetro de 124,72 Km 

 
Según la Meso ZEE Cumbaza -PEHCBM, 2,009; la cuenca de Cumbaza presenta una 

fisiografía bastante heterogénea la misma que se caracteriza por presentar geo 

formas, definidas por las características del macro relieve y el  microclima, que 

permitió identificar dos unidades climáticas diferentes: Tierras cálido a templado y 

Tierras cálido subhúmedas, las mismas que presentan un relieve montañoso muy 

disectado. 

Tierras cálidas templadas (25,279 ha;  44.3%),  con temperatura que varía de 14.5º a 

25º C, precipitación que varía de 500 a 2,000 mm Ubicadas a altitudes de 500 a 2,500 

m.s.n.m. Comprende un gran paisaje: 

 Relieve montañoso y colinado de la Cordillera Subandina (25,279 ha; 44,3%). 

Consta de dos paisajes, abarca desde Valles intramontanos hasta montañas altas, 

las mismas que incluyen ocho sub paisajes determinados por la pendiente, patrón 

de drenaje y grado de disección. 

 Tierras cálido sub húmedas (29,553 ha; 51.7 %). Con temperatura media anual de 

25.1 ºC, precipitación de 1,400 mm, ubicadas a altitudes de 200 a 1,400 m.s.n.m. 

contiene tres grandes paisajes: 

- Relieve montañoso y colinado (26,431 ha; 46.3%) constituido por cuatro paisajes, 

que abarca  disección. 

- Relieve plano ondulado (1,712 ha 3.0%) conformado por un paisaje de terrazas 

altas, 

- Llanura aluvial del río Mayo y Cumbaza  (1,410 ha; 2.5 %) conformado por un  

paisaje de terrazas bajas. 

Las unidades fisiográficas identificadas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza, se indica 

en la siguiente tabla: 
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Tabla N° 22: Unidades Fisiográficas de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 

Fuente: Mezo ZEE Cumbaza, PEHCBM, 2,009 

 

c. Suelos 

Según el Proyecto “Conservación, Manejo y Recuperación de los Recursos Naturales, 

y Desarrollo Productivo en la Cuenca del Río Cumbaza” – CEDISA, 2,003, en la sub 

cuenca del Río Cumbaza se han identificado taxonómicamente 4 órdenes de suelos: 

Entisoles, Inceptisoles, Molisoles y Ultisoles, de las cuales se determinaron 7 

subórdenes, 11 grandes grupos y 17 subgrupos de suelo. Edáficamente se 

identificaron 27 series de suelos agrupados 17 consociaciones y 9 asociaciones de 

suelos.  

En términos generales, los suelos ubicados en la parte plana adyacente al Río 

Cumbaza son los que presentan un mayor nivel de fertilidad natural, mientras que el 

UNIDAD

CLIMATICA

Laderas moderadamente empinadas 1,582 2.8

Laderas empinadas 5,731 10.0

Laderas muy empinadas 1,684 2.9

Extremadamente empinadas 6,199 10.9

Cimas onduladas 2,158 3.8

Relieve plano 4,661 8.2

Con pendiente moderadamente 

inclinada
201 0.4

Con pendiente muy empinada 3,063 5.4

Moderadamente inclinada 2,364 4.1

Fuertemente inclinadas 3,702 6.5

Laderas moderadamente empinadas 5,467 9.6

Laderas irregulares moderadamente 

empinadas
1,777 3.1

Laderas empinadas 1,548 2.7

Montañas bajas Ladera de montaña empinada 1,091 1.9

Ladera moderadamente empinada 1,243 2.2

Ligera a moderadamente disectada 6,569 11.5

Ligera a moderadamente disectada 584 1.0

Fuertemente disectadas 2,086 3.7

Relieve  Plano- 

onduladas
Terrazas altas Ligera a moderadamente disectada 1,712 3.0

Llanura aluvial del río 

Mayo  y Cumbaza
Terrazas baja Drenaje bueno a moderado 1,410 2.5

1,958 3.4

328 0.6

57,118 100.0

SUB PAISAJE Has %

Tierras cálido a 

templado  14.5ª C - 

25ª C  500 - 4, 000 

mm,  500 a 3,500 

msnm

Relieve Montañoso  y 

Colinado de la 

Cordillera Subandina

Montañas altas

Valles 

intramontanos

GRAN PAISAJE PAISAJE

Tierras Cálido Sub 

húmedas  25,1º C 

1,400 mm   200 - 

1,400 msnm

Relieve Montañoso  y 

Colinado (Cordillera 

Subandina) :

Montañas altas

Colinas altas

Colinas bajas

Centros Poblados

Cuerpos de agua

TOTAL
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resto de los suelos, ubicados en las laderas de las colinas y montañas, son 

generalmente poco profundos, ácidos y de menor fertilidad. Dependiendo de la 

pendiente y de la fertilidad natural, estos suelos pueden servir para uso agropecuario, 

producción forestal o para protección. 

Los suelos Entisoles, Inceptisoles tienen su origen en material aluvial; son profundos a 

muy profundos, y relativamente fértiles en los sitios que presentan drenaje bueno a 

moderado. En la sub cuenca los suelos presentan un pH que van de ácido a 

moderadamente alcalino. 

La diversidad de altitudes, que van desde los 200 hasta los 1,800 metros sobre el nivel 

del mar, más los procesos físicos y por consiguiente la diversidad de Climas (bosque 

seco tropical, bosque transicional y bosque húmedo premontano tropical), han 

generado una gran variabilidad de ecosistemas y una diversidad en flora y fauna. 

 

Tenencia de tierras y clasificación: 

Los suelos de la parte baja a media presentan pendiente moderada donde se realiza 

una agricultura de subsistencia con cultivos de plátano, yuca, piña, uva y pastos; a 

medida que se incrementa la altitud la pendiente se incrementa tornándose empinado 

cerca de las divisorias de cuenca con laderas de fuerte gradiente siendo muy escasa 

las áreas de relieve ondulada; en este intermedio se encuentran posicionadas las 

comunidades nativas, y los suelos están dedicados a pastos, caficultura, escasa 

producción de cacao, pan llevar, plátano y extracción de madera. En los últimos años 

es el cultivo de café el que está conllevando a la tala de  bosque en lugares que deben 

estar protegidos por ser cabecera de cuenca, el incremento de éste cultivo debe ser 

reglamentado y monitoreado para evitar la erosión y perdida de fertilidad de los suelos 

así como la escasez de agua en el río Cumbaza en los próximos años. 

 

Uso Actual y Potencial de la Tierra en la Sub Cuenca Del Cumbaza 

El uso actual del suelo es agropecuario y de aprovechamiento del recurso forestal. La 

actividad agropecuaria, se puede clasificar como preponderantemente de subsistencia, 

los cultivos que tradicionalmente se siembran son: plátano, frejol, yuca frutales, café, 

piña, maíz, frijoles, sachapapa, caña de azúcar, dale dale, sacha inchic, etc. La 

ganadería es de tipo extensiva en pastos cultivados y naturales, con ganado criollo de 

un solo propósito (carne). En las comunidades nativas de San Roque de Cumbaza 

(Alto Shamboyacu, Aviación, Chiricyaku y Chunchihui) ubicadas en las partes más 

altas (>800 m.s.n.m.) predomina el cultivo del café. En estas localidades se hace uso 

de la extracción selectiva de especies forestales como tornillo, ishpingo, cedro, y otras 
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de escaso valor comercial. Básicamente la extracción de madera para la construcción 

de viviendas. 

Actualmente la Sub Cuenca del Río Cumbaza, tiene identificada la cantidad de áreas 

(hectáreas) según la capacidad de uso mayor de los suelos, como se indica en el 

siguiente tabla. 

 

Tabla N° 23: 

Capacidad 

De Uso 

Mayor De 

Los Suelos 

Del Área De 

Estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mezo ZEE Cumbaza, PEHCBM, 2,009 

 

De acuerdo a la Tabla N° 06, las tierras para protección están distribuidas de la 

siguiente manera: Área de Conservación Cordillera Escalera 9,851 has, zonas de 

protección de áreas de alto  valor bioecologico 3,673 has,  zona para protección por 

pendiente y suelo 879 has, zona de recuperación del río Cumbaza 304 has, zonas de 

recuperación de tierras de protección 1,393 has, zonas de recuperación de tierras de 

protección y tierras aptas para cultivos permanentes 1,833 has, zonas de recuperación 

de tierras para protección y tierras aptas para producción forestal 963 has y 1,090 has 

de zonas de recuperación de tierras de protección. 

 

d. Zonas Ecológicas y Económicas del Área de Estudio  

A continuación se considera el mapa donde explica las zonas ecológicas económicas 

de acuerdo a sus características y el N° de Hectáreas. 

 

  

Descripción Ha %

Tierras Aptas para Cultivo en limpio 6,460.0 11.3%

Tierras Aptas para Cultivo Permanente 16,262.0 28.5%

Tierras Aptas para Pasto 7,537.0 13.2%

Tierras Aptas para Producción Forestal 4,996.0 8.7%

Tierras de Protección 19,986.0 35.0%

Centros Poblados 1,551.5 2.7%

Cuerpos de Agua 327.0 0.6%

TOTAL 57,119.5 100.0%
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 Tabla Nº 24: Zonas Ecológicas-Económicas 

GRANDES 

ZONAS 
ZONAS ECOLÓGICAS ECONÓMICAS 

SUPERFICIE 

ha % 

A  ZONAS PRODUCTIVAS 30 724 53.78 

A.1   ZONAS PARA PRODUCCIÓN AGROPECUARIA 30 193 52.85 

A.1.1  Zona para cultivo en limpio con limitación por suelo  5 833 10.20 

1 

 Zonas con calidad agrológica media con limitaciones por suelo y clima - con  

aptitud piscícola alta 4 460 7.80 

2 

 Zonas con calidad agrológica media con limitaciones de suelo , inundación y clima - 

Asociados con tierras para cultivos en limpio de calidad agrológica baja con limitaciones de 

suelo y drenaje 1 373 2.40 

A.1.2  Zona para cultivo permanentes con limitación por suelo  24 360 42.65 

3 

 Zonas de calidad agrológica media con limitaciones por pendiente, suelo y clima  - 

Asociados con tierras aptas para cultivos en limpio, de calidad agrológica media con 

limitaciones de suelo y clima 

1 696 2.97 

4 
 Zonas con calidad agrológica baja con limitaciones por pendiente, suelo y clima- Asociado 

con tierras aptas para pasto con limitaciones por pendiente, suelo y clima 
5 421 9.49 

5 
 Zonas para cultivos permanente y pasto de  calidad agrológica media con limitaciones por 

pendiente, suelo y clima - Asociado con tierras de producción forestal 
5 352 9.37 

6 
 Zonas para cultivos permanente y pasto de  calidad agrológica media con limitaciones por 

pendiente, suelo y clima - Asociado con tierras de protección por pendiente y suelos 
6 201 10.86 

7 
 Zonas de calidad agrológica media con limitaciones por pendiente, suelo y clima - Asociados 

con tierras de protección por pendiente y suelo 
1 689 2.96 

8 

 Zonas de calidad agrológica media con limitaciones por pendiente, suelo y clima - Asociados 

con tierras aptas para pastos de calidad agrológica media con limitaciones por pendiente, 

suelo y clima 

4 001 7.00 

A.2 Zonas para Producción Forestal y Otras Asociaciones 507 0.89 

9 

Zonas de calidad agrológica baja con limitaciones por pendiente y suelo -  

Asociado con tierras aptas para cultivos permanente de calidad agrológica baja  con 

limitaciones por pendiente y suelo 

507 0.89 

A.3 ZONAS PARA PRODUCCIÓN PESQUERA 24 0.04 

10 Zona de pesca de subsistencia  24 0.04 

A.4 OTRAS AREAS PRODUCTIVAS -  -  

  Áreas con potencial turístico  -  - 

  Áreas con potencial minero  -  - 
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 …Tabla Nº 24: Zonas Ecológicas-Económicas  

GRANDES 

ZONAS 
ZONAS ECOLÓGICAS ECONÓMICAS 

SUPERFICIE 

ha % 

B.  ZONAS DE PROTECCIÓN Y CONSERVACIÓN ECOLÓGICA 14 224 24.91 

11 Área de Conservación Cordillera Escalera 9 851 17.25 

12 Zonas de protección de áreas de Alto Valor Bioecológico 3 673 6.43 

13 Zonas para protección por pendiente y suelo 880 1.55 

C. ZONAS DE RECUPERACIÓN 9 479 16.59 

14 Zonas de recuperación del río Cumbaza 304 0.53 

15 
Zonas de recuperación de tierras aptas para producción forestal y tierras aptas para 

cultivo permanente 
2 093 3.66 

16 Zonas de recuperación de tierras de protección. 1 396 2.44 

17 

Zonas de recuperación de tierras para protección y tierras aptas para cultivo  

 permanente 

1 833 3.21 

18 Zonas de recuperación de tierras para protección y tierras aptas para producción forestal 962 1.68 

19 
Zonas de recuperación de áreas degradadas en tierras aptas para cultivos permanentes 

asociados con tierras aptas para pastos 
371 0.65 

20 
Zonas de recuperación de áreas degradadas en tierras aptas para cultivos permanentes 

asociados con tierras de protección por pendiente y suelo 
406 0.71 

21 
Zonas de recuperación de áreas degradadas en tierras aptas para cultivos permanentes y 

pastos asociados con tierras aptas para producción forestal 
409 0.72 

22 
Zonas de recuperación de áreas degradadas en tierras aptas para cultivos permanentes y 

pastos asociados con tierras de protección por pendiente y suelo 
904 1.58 

23 
Zonas de recuperación de áreas degradadas en tierras aptas para producción forestal  

asociados con tierras aptas para cultivos permanentes 
621 1.09 

D ZONAS DE VOCACIÓN URBANO Y/O INDUSTRIAL 2 693 4.72 

24  Zonas para expansión urbano industrial  735 1.29 

25  Centros poblados urbanos  Zonas para expansión urbano industrial  1 958 3.43 

 TOTAL AREA 57 120 100.00 
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Figura N° 08: Zonificación Ecológica Económica de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 

Fuente: ZEE Sub Cuenca del Río Cumbaza. 
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e. Zonas de Vida  

Bosque seco Tropical (bs-T) 

La zona de vida bosque seco tropical se ubica en la parte baja de la subcuenca del 

cumbaza, incluyendo los distritos de Tarapoto, Morales y parte del Distrito de 

Cacatachi. El área tiene mucha influencia de la vegetación y el clima del Huallaga 

Central. Cuenta con una estacion invernal corta (hasta 4 meses del año) y un periodo 

de ausencia de lluvias que determina la presencia de especies xerofiticas y 

suculentas. 

Las especies encontradas corresponden a los géneros Calycophyllum, Bursera, Melia, 

Calliandra, Tabebuia, Curatella (C. amazonica), Croton sp., y leguminosas espinosas 

propias de este tipo de clima, sin embargo, la mayor parte de la vegetación 

predominante en esta zona de vida ha desaparecido, principalmente la especie 

Manilkara bidentata “Quinilla”. 

 
Bosque húmedo Premontano Tropical (bh-PT) 

La mayor parte de esta Zona de Vida se encuentra intervenida por actividades 

antrópicas, viene siendo utilizada en actividades agrícolas para el cultivo de café y 

cacao (este último en las partes más bajas). Las especies encontradas pertenecen a 

los géneros Guarea, Pouteria, Hevea,Virola, Protium, Cordia, Croton, Ochroma, entre 

otros. 

 

Bosque húmedo – Premontano Tropical transicional a bosque húmedo – 

Tropical (bh-PT/bh-T) 

En esta zona de vida se encuentran tanto especies de bosque seco como de bosque 

húmedo. Es la zona de vida donde se han llevado a cabo con mayor intensidad 

actividades agrícolas y ganaderas, resultantes en la fragmentación y degradación del 

bosque, y las áreas con disponibilidad de agua de riego, su completo reemplazo por 

cultivos intensivos, principalmente arroz. 

Bosque seco tropical con influencia del BST del Huallaga 

En la cuenca del Cumbaza los bosques de esta zona de vida prácticamente han 

desaparecido en su totalidad, existiendo solamente los pequeños parches aislados de 

bosque primario residual altamente intervenido, en los que han permanecido 

solamente las especies arbóreas sin valor comercial y bosques secundarios o purmas 

con especies arbóreas de crecimiento rápido adaptadas a condiciones xéricas. Las 

especies arbóreas remanentes en esta zona de vida son la Quinilla (Manilkara 

bidentata), Tangarana (Triplaris americana), Capparis sp., Acacia, Prosopis. 
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f. Hidrología 

La red hidrográfica: 

La red hidrológica de la cuenca del Cumbaza está constituida por el río Cumbaza, 

como eje principal, siendo sus afluentes principales por la margen izquierda el río 

Shilcayo y las quebradas Ahuashiyacu y Pucayacu y por la margen derecha la 

quebrada Shupishiña. Como parte de su red hidrográfica sobresalen algunas lagunas 

como Ricuricocha que alcanza los 24,405 m2 de espejo de agua. Estas encuentran 

mayormente contaminados con coliformes fecales y totales productos del desarrollo de 

las actividades socioeconómicas de la cuenca, y  de las actividades domésticas y 

agropecuarias. Un factor importante con respecto a la disminución de agua está 

relacionado con la deforestación. 

 Tabla N° 25: Principales Microcuencas del Cumbaza. 

CUENCAS Ha. % 

CUENCA DELCUMBAZA 57,118 100 

Microcuenca del Cumbacillo 2345 4,11 

Microcuenca Yuracillo 421 0,74 

Microcuenca Atunquebrada 471 0,82 

Microcuenca Curiyacu 909 1,59 

Microcuenca Cachiyacu 1683 2,95 

Microcuenca Maquihui 1272 2,23 

Microcuenca Sedanillo 833 1,46 

Microcuenca del Shilcayo 3417 5,98 

Microcuenca del Ahuashiyacu 3575 6,26 

Microcuenca del Pucayacu 6219 10,89 

Microcuenca del Shucshuyacu 2883 5,05 

Microcuenca del Chunchiwi 884 1,55 

Microcuenca Poloponta 737 1,29 

Microcuenca del Incato 728 1,27 
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Fuente: Mezo ZEE 

Cumbaza, PEHCBM, 2007 

El río Cumbaza tiene aproximadamente, 52 Km de longitud y 140 m de ancho cerca de 

la desembocadura; el área de su cuenca es de 57,120 Has. Su origen al Noroeste de 

Tarapoto, en las montañas del Cerro Escalera, a más de 1,700 m de altitud. Se origina 

por la unión de las quebradas Shucshuyacu y Cumbacillo. Tiene un recorrido Noroeste 

a Sureste, pasa por la ciudad de Tarapoto y desemboca en la margen izquierda del río 

Mayo. 

 

Sus principales afluentes también se originan en el Cerro Escalera, son importantes 

las quebradas Yuracillo, Atunquebrada, Añaquihui, Curiyacu, Huacamaillo, Pintuyacu, 

Canela Ishpa, Cachiyacu, Sedamillo, Ahuashiyacu y Pucayacu por la margen 

izquierda; así como el río Shilcayo que pasa por la ciudad de Tarapoto. Por la margen 

derecha son importantes las quebradas  Chunchiwi, Incato y Shupishiña que se 

originan en el Cerro Shicafilo.  

Son 27 los tributarios del río Cumbaza  identificados por IICA (s/f), los cuales fueron 

clasificados por su caudal en:  

- 4 quebradas pequeñas con caudal entre 0 a 10 l/s,  representa el 15% 

- 8 quebradas medianas con caudal entre 10 a 50 l/s, representa el 29%  

- 4 quebradas regulares con caudal entre 50 a 100 l/s, representa el 15% 

- 7 quebradas grandes con caudal entre 100 a 500 l/s, representa el 26% 

- 4 quebradas bien grandes con caudal > de 500 l/s, representa el 15% 

 

Río Shilcayo: 

Es un afluente principal por la margen izquierda del río Cumbaza;  tiene su origen en 

las montañas del Cerro Escalera, al noreste de Tarapoto, a 1,500 m de altitud. Tiene 

un recorrido Noreste a Suroeste, pasa por la ciudad de Tarapoto y desemboca en la 

margen izquierda del río Cumbaza. El caudal es de 0.021 m3/s, profundidad promedio 

de 0.05 m, con ancho de 4.40 m y el fondo es predominantemente pedregoso. La 

velocidad de corriente media fue de 0.0997 m/s con velocidad máxima de 0.155 m/s. 

Presenta áreas inundables son muy estrechas. 

 

 

 

 

Microcuenca del Shupishiña 9768 17,10 

         Otros 20973 36,72 
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Quebrada Ahuashiyacu: 

Es un afluente principal del río Cumbaza por la margen izquierda;  tiene su origen en 

las montañas del Cerro Escalera, a más de 1,100 m de altitud. Tiene un recorrido 

Noreste a Suroeste y desemboca en el sector bajo y en la margen izquierda del río 

Cumbaza. 

La quebrada  tiene, aproximadamente, 17 Km. de longitud y 4 a 6 m de ancho; el área 

de su cuenca es de 3,575 ha.  

En el sector alto el caudal fue de 0.07 m3/s, con profundidad media de 0.12 m y ancho 

de 4.8 m; la velocidad de corriente media fue de 0.046 m/s y velocidad de corriente 

máxima de 0.075 m/s.  La quebrada presenta áreas inundables estrechas, siendo el 

fondo predominantemente pedregoso. 

 

Quebrada Pucayacu: 

Es afluente principal del río Cumbaza por la margen izquierda; tiene su origen en las 

montañas del Cerro Escalera, a más de 1,000 m de altitud. Tiene un recorrido Noreste 

a Suroeste y desemboca en el sector bajo y en la margen izquierda del río Cumbaza, 

muy cerca de su desembocadura. La quebrada  tiene, aproximadamente, 18.8 Km. de 

longitud; el área de su cuenca es de 6,219 ha. La quebrada Pucayacu es de agua 

clara con pobre caudal (0.627 m3/s, IICA s/f), con velocidad de corriente media de 

0.206 m/s. La quebrada presenta áreas inundables estrechas, siendo el fondo 

predominantemente pedregoso. Su principal afluente es la quebrada Polish. 

 

Quebrada Shupishiña: 

La quebrada es un afluente principal del río Cumbaza por la margen derecha;  tiene su 

origen en las montañas del Cerro Shicafilo, a más de 1,200 m de altitud. Tiene un 

recorrido Noreste a Suroeste y desemboca en el sector bajo y en la margen izquierda 

del río Cumbaza. 

La quebrada Shupishiña tiene, aproximadamente, 28 Km. de longitud y 4 m de ancho; 

el área de su cuenca es de 9,768 ha. Durante el periodo de muestreo, en el sector alto 

el caudal de la quebrada fue de 0.099 m3/s, con profundidad media de 0.08 m y ancho 

de 4 m; la velocidad de corriente media fue de 0.22 m/s y velocidad de corriente 

máxima de 0.322 m/s. La quebrada presenta áreas inundables estrechas, siendo el 

fondo predominantemente pedregoso. Sus principales afluentes son las quebradas 

Tole, Shucshuyacu, Mishquiyacu y Mishquiyaquillo. 
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Tabla N° 26: Caudal de Quebradas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lagunas: 

En la cuenca del Cumbaza existen lagunas pequeñas de origen tectónico, 

actualmente, la Laguna Andiviela es de forma redondeada, sus aguas son negras con 

una profundidad media de 2 m, el espejo de agua es de aproximadamente de 5,000 

m2. Otra laguna importante para la cuenca es la laguna Ricuricocha de forma de “ele” 

invertida, con una distancia de 1,600 m con un área de 24,405 m2.  Entre otras 

lagunas se reportan a Cuchipampa, Maronilla, Kerman, Venecia, Banda, 

Lagartococha, Durjan, Cuchiyacu, entre otras. 

Manantiales: 

En la cuenca del Cumbaza se han identificado otras fuentes de agua provenientes de 
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manantiales que son usados como fuente de agua de consumo por parte de la 

población como agua de uso doméstico, para piscigranjas, pecuaria, agricultura entre 

otras.  

 

Tabla N° 27: Principales características hidrológicas de los principales 

tributarios de la cuenca del río Cumbaza 

 

Fuente: Estudio Justifica torio Área Conservación Regional Cordillera Escalera (Evaluación del 8 al 11 Noviembre 2000)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cantidad Calidad 

Estación Caudal 

Conductividad 

Eléctrica 

PH Temp. 

Oxígeno 

Disuelto 

Sedimento 

suspensión 

Hora 

Río, quebrada o canal m
3
/s US  °C Ppm g/l  

1 Cumbaza (San Roque) 1.20 33.90 7.40 22.40 12.10 0.001 8:30 a.m. 

2 Boca Qda. Cachiyacu (Tarapoto) 0.04 <10 8.50 25.00 13.20 0.002 
10:15 

a.m. 

3 
Cumbaza (antes del a  bocatoma 

canal riego) 
2.37 75 8.50 28.50 9.60  

12:30 

p.m. 

4 Bocatoma Cumbaza (canal de riego) 1.78 (no se midió)     

5 
Shilcayo (antes de la bocatoma de 

EMAPA) 
0.10 <10 8.27 26.10 12.10 0.003 4:00 p.m. 

6 Boca del río Shilcayo 0.06 543 7.85 31.30 13.00 0.004 5:15 p.m. 

7 Boca  Q. Ahuashiyacu 0.06 311 7.88 30.10 9.50 0.004 6:00 p.m. 

8 Boca del río Cumbaza 0.86 370 7.81 26.60 9.80 0.004 7:30 a.m. 

9 Boca de Q. Pucayacu 0.44 207 7.67 25.80 11.80 0.007 8:30 a.m. 
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Tabla N° 28: Características Principales Manantiales en la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza. 

 

Nº 
NOMBRE DE 

LA CASCADA 

ALTURA 

DE 
CAUDAL 

UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA 
UBICACIÓN POLÍTICA TIPO DE 

CAIDA 

(m) 
(LT./S) Norte Este Altitud  Localidad Distrito Provincia Departamento USO (*) 

1 PUCAYACU 7.00 150.000 9280337 357140 381 

LA UNION 

DE 

SANIRARCA 

LA BANDA DE 

SHILCAYO 

SAN 

MARTÍN 
SAN MARTÍN TURÍSTICO 

2 SANIRARCA 6.00 100.000 9282082 356188 535 

LA UNION 

DE 

SANIRARCA 

LA BANDA DE 

SHILCAYO 

SAN 

MARTÍN 
SAN MARTÍN TURÍSTICO 

3 AHUASHIYACU 25.00 120.000 9286414 355535 781 

LA BANDA 

DE 

SHILCAYO 

LA BANDA DE 

SHILCAYO 

SAN 

MARTÍN 
SAN MARTÍN TURÍSTICO 

4 
SUNIPI 

CAUSANI 1 
150.00 350.000 9302479 337060 1480 

SAN ROQUE 

DE 

CUMBAZA 

SAN ROQUE DE 

CUMBAZA 
LAMAS SAN MARTÍN 

NINGUN 

USO 

5 
SUNIPI 

CAUSANI 2 
200.00 450.000 9302479 337431 1465 

SAN ROQUE 

DE 

CUMBAZA 

SAN ROQUE DE 

CUMBAZA 
LAMAS SAN MARTÍN 

NINGUN 

USO 

6 
SUNIPI 

CAUSANI 3 
180.00 250.000 9302525 337681 1445 

SAN ROQUE 

DE 

CUMBAZA 

SAN ROQUE DE 

CUMBAZA 
LAMAS SAN MARTÍN 

NINGUN 

USO 

7 
SUNIPI 

CAUSANI 4 
65.00 200.000 9302271 337909 1435 

SAN ROQUE 

DE 

CUMBAZA 

SAN ROQUE DE 

CUMBAZA 
LAMAS SAN MARTÍN 

NINGUN 

USO 

8 TOROYACU 40.00 550.000 9303807 335724 1580 

SAN ROQUE 

DE 

CUMBAZA 

SAN ROQUE DE 

CUMBAZA 

SAN 

MARTÍN 
SAN MARTÍN 

NINGUN 

USO 

9 HUACAMAILLO 20.00 180.000 9293756 344947 495 
SAN 

ANTONIO 
SAN ANTONIO 

SAN 

MARTÍN 
SAN MARTÍN TURÍSTICO 

 
 Fuente: ALA Tarapoto 2010. 

 

En las siguientes tablas se determinó los ojos de agua y quebradas según distrito y 

micro cuencas que alimentan a la Sub Cuenca del Rio Cumbaza, de acuerdo a la 

información de la mezo ZEE 2007 y la Información de EMAPA (2014). 
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Tabla N° 29: Quebradas y Ojos de Agua, según Distritos en la Sub Cuenca del 

Cumbaza 

N° Nombre Categoria Comunidad Distrito Microcuenca Uso Area

1 Achupa Ojos de Agua

2 Achupa Quebrada

3 Pucayacu Quebrada

4 Sanirarca Quebrada

5 Uchpayacu Quebrada Tres de Octubre

6 Ahuashiyacu Quebrada La Banda de Shilcayo

7 Churoyacu Quebrada La Unión

8 Cuchiyacu Ojos de Agua Pecuario

9 Loshnito Ojos de Agua Poblacional

10 Uchpayacu I Ojos de Agua Poblacional

11 Uchpayacu II Ojos de Agua Poblacional

12 Cunchayacu Ojos de Agua Poblacional

13 Churoyacu Ojos de Agua Poblacional

14 Fundo México Ojos de Agua Poblacional

15 Chontal Ojos de Agua Poblacional

16 Las Palmas Ojos de Agua Las Palmas Poblacional

17 Shilcayo Quebrada

18 Shilcayo Quebrada

19 Choclino Quebrada

20 Chontamuyo Ojos de Agua Poblacional

21 El Aguajal Ojos de Agua Poblacional

22 El Poyo Ojos de Agua Poblacional

23 Ramón Yacu Ojos de Agua Poblacional

24 Ahuashillo Quebrada

25 Achual I Ojos de Agua Poblacional

26 Fondero Ojos de Agua Poblacional

27 Achual II Ojos de Agua Poblacional

28 Minero Quebrada Santa Rosa de Cumbaza

29 Atumpampa Ojos de Agua Poblacional

30 Diez de Agosto Ojos de Agua Poblacional

31 Dos de Mayo A Ojos de Agua Poblacional

32 Dos de Mayo B Ojos de Agua Poblacional

33 Sacha Puquio Ojos de Agua Poblacional

34 Mishquiyacu Ojos de Agua Poblacional

35 Añaquihui Quebrada San Roque de Cumbaza Añaquihui 1272

36 Atunquebrada Quebrada CCNN Chunchihui Atunquebrada 471

37 Yuractio Grande Quebrada CCNN Chiricyacu Yuractio 421

38 Chunchihui Quebrada

39 Senayaquillo Quebrada

40 Bombonaje Quebrada

41 La Urmana Quebrada CCNN Chiricyacu

42 Shucshuyacu Quebrada CCNN Alto Shamboyacu

43 Trancayacu Ojos de Agua Poblacional

44 Cumbacillo Quebrada

45 Toro Muyuna Quebrada

46 Incato Quebrada

47 Aucaloma Ojos de Agua Poblacional

48 Mishquiyacu Quebrada

49 Poloponta Quebrada

50 Cachizapa Quebrada

51 Borgenio Quebrada

52 El Aguaje Ojos de Agua Poblacional

53 Mishquiyacu Ojos de Agua Poblacional

3575

5767

884

2883

2345

La Banda de 

Shilcayo

Pucayacu

Ahuashiyacu

Tarapoto

Shilcayo

San Roque de 

Cumbaza

Chunchihui

Shucshuyacu

Cumbacillo

3982

6219Pucayacu

La Unión

Bello Horizonte

Las Palmas

La Unión

San Roque de Cumbaza Incato

La Banda de Shilcayo

Tarapoto

Tarapoto

CCNN Chunchihui

CCNN Aviación
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…Tabla N° 29: Quebradas y Ojos de Agua, según Distritos 

 Fuente: Elaboración propia a partir de información de la Meso ZEE, 2007-EMAPA 

Clima 

En la subcuenca del río Cumbaza se puede encontrar una temperatura variada lo cual 

en la zona de vida de Bosque Seco Tropical, que comprende Tarapoto, Juan Guerra, 

en los últimos 30 años, la temperatura mínima se ha incrementado en 0,8ºC; mientras 

que la temperatura máxima  se ha incrementado en 0,06ºC; esto nos indica porque en 

la región se tiene la sensación de incremento del calor 

 

La evaluación climática  a través de los datos meteorológicos permitirá indicar que tipo 

de climas existen en el ámbito de la jurisdicción de la Subcuenca del Río Cumbaza 

según la metodología de Holdridge. 

N° Nombre Categoria Comunidad Distrito Microcuenca Uso Area

54 Mishquiyaquillo Ojos de Agua Poblacional

55 Chorobamba Ojos de Agua Poblacional

56 El Aguajal Ojos de Agua Poblacional

57
Mishquiyacu 

Cacatachi Ojos de Agua Poblacional

58 Maronilla Ojos de Agua Poblacional

59 Shupishiña Quebrada Juanjuicillo

60 Romeroyacu Quebrada

61 Tole Quebrada

62 Jagua Ojos de Agua Urcupata Piscícola

63 Achual Quebrada

64 Mishquiyacu Bajo Quebrada

65 El Pozo Ojos de Agua Poblacional

66 Achual Ojos de Agua Poblacional

67 Mishquiyaquillo Quebrada Rumisapa

68 Mishquiyacu   Quebrada Pacchilla

69 Shucshuyacu Quebrada Shucshuyacu

70 Chunchihui Ojos de Agua CCNN Chunchihui Poblacional

71 Azulillo Ojos de Agua Rumisapa Poblacional

72 Shapumba Ojos de Agua Shapumba Poblacional

73 Pacchilla Ojos de Agua Pacchilla Poblacional

74 Cachiyacu Quebrada

75 El Ponal Ojos de Agua Poblacional

76 Bocatoma Ojos de Agua Sin uso actual

77 El Gringo Ojos de Agua Recreacional

78 Lejía Ojos de Agua Poblacional

79 Patquinayacu Ojos de Agua Poblacional

80 Canela Ishpa Quebrada

81 Wischahuaqui Quebrada

82 Cachizapa Quebrada

83 Mishquiyacu Ojos de Agua Poblacional

84 Trancayacu Quebrada

85 Pavorarca Quebrada

86 Curiyacu Quebrada

87 La Canoa Quebrada

88 Boayco Quebrada

89 Pintuyaquillo Quebrada

90 Huacamaillo Quebrada

91 Sedamillo Quebrada

92 Urito Wasi Ojos de Agua Pecuario

57120.2

1068

18440

3913

1136.2

4744

San Antonio de 

Cumbaza

Cachiyacu

Canela Ishpa

Curiyacu

Sedanillo

Cacatachi

Lamas

Morales

Rumisapa

Shupishiña

TOTAL

Cacatachi

Lamas

Morales

San Antonio de Cumbaza

San Pedro de Cumbaza

San Antonio de Cumbaza
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Clasificación Climática:  

Según los datos meteorológicos se ha podido establecer las siguientes zonas de vida: 

Bosque Seco Tropical, una franja transicional de Bosque Seco Tropical a Bosque 

Húmedo Premontano Tropical y también es posible según la gradiente vertical, 

encontrar una o más zonas de vida. 

 
Información climatológica de la Estación Co “Lamas”. 

Se ubica a 920 m.s.n.m. Corresponde a una zona de vida Bosque Seco Tropical, 

desde los 1000 a los 2000 m.s.n.m Premontano Tropical, de 2000-3000 m.s.n.m 

Montano bajo y así sucesivamente hasta llegar al piso altitudinal Nival. 

 

Clima: Resultados obtenidos nos muestra una Biotemperatura media anual de 10 

años de 24.4º Celsius, con una evapotranspiración potencial de 1 439.00 m.m., mayor 

que la precipitación total mensual de un periodo de 10 años que obtuvo 1 427.00 m.m. 

presentándose una deficiencia de precipitación entre los meses de Junio a 

Septiembre, resultando los meses de Agosto a Octubre con condiciones secas. 

 

Tabla N° 30: Clima de Lamas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         LAMAS 

Latitud           :           6º 16' 

Longitud       :           76º 42' 

Altitud        :           920  m.s.n.m 

Biot.  x        :           24.4 ºC 

ETP        :          1 008 m.m 

Precipitación :          1 427 00  m.m 

Zona de vida :           bs-T 

Relac. ETP/Pp  :       1.008 

Prov. Humedad :       Sub húmedo 
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Información Climatológica de la Estación Co “Tarapoto” y El Porvenir – Juan 

Guerra 

Ambas estaciones se encuentran ubicadas en el ámbito de la provincia de San Martín 

en una Latitud Sur de 6º 28’ (Tarapoto) y 6º 35’ (El Porvenir), respectivamente. 

Altitudinalmente se encuentran en una diferencia de 126 metros. 

Clima: Los resultados de la Biotemperatura media anual de ambas estaciones es de 

25.3 y 25.1ºC, respectivamente, siendo la precipitación total por año de 1 122.80 y 1 

038.90 m.m., respectivamente. El promedio de evapotranspiración potencial total por 

año varía de 1 487.5 y 1 479.3 m.m., ubicándose por lo tanto en la provincia de  

Tarapoto humedad: Subhúmedo. Presentándose deficiencia de precipitación los 

meses de Mayo a Octubre para Tarapoto y para El Porvenir-Juan Guerra Enero y de 

Mayo a Septiembre. La condición seca se presenta de Julio – Octubre en ambos 

lugares donde se ubican las estaciones. 

 

Tabla N° 31: Clima de Tarapoto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Información 

Climatológica de la 

Estación “San Antonio”. 

No existe más base de datos de éste parámetro climático, por lo tanto la  

Biotemperatura  o la temperatura puede tener una ligera variación si se podría ajustar 

en el futuro al periodo mínimo recomendado por Holdridge (10 años). 

 

Tarapoto El Porvenir 

Latitud        : 6º 28’                          

Longitud     :  76º 22’                        

Altitud        :  356 m.s.n.m               

Biot.  X      :  25.3 ºC                    

ETP           : 1487.5 m.m      

Precipitación     : 1122.80  

m.m               

Zona de vida    : bs-T                            

Relac. ETP/Pp  :  0.75                            

Prov. Humedad :  Húmedo 

Latitud                 : 6º 35’ 1’  

Longitud              :  76º 19’ 1’’  

Altitud                     :  230 

m.s.n.m  

Biot. X                 :  25.1ºC    

ETP                       :  1479.3 

m.m   

Precipitación        : 1038.90 

m.m 

 Zona de Vida     :  bs-T 

Relación ETP/Pp     : 1.42 

Prov. Humedad   : Sub 

Húmedo 
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Clima: Los resultado de la Biotemperatura media anual es de 25.57 ºC, con una 

evapotranspiración potencial de 1 484.6 m.m., menor que la precipitación total anual 

de    1 595.85 m., presentándose una deficiencia de humedad los meses de Enero y 

de Junio a Septiembre y con una estación seca a partir de los meses de Agosto a 

Noviembre.   

 

Tabla N° 32: Clima de San Antonio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N° 33: Resultados Meteorológicos de Estaciones y Sub Estaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SAN ANTONIO 

Latitud:          :  6º 25'        

Longitud:         :  6º 25' 

Altitud:           : 430  m.s.n.m               

Biot.  x:           :25.57 ºC                    

ETP:           :1 484.6 m.m      

Precipitación              : 1 595.85   m.m               

Zona de vida              : bs-T a bh-PT                          

Relac. ETP/Pp           : 0.93                    

Prov. Humedad         : Húmedo. 

Lamas Tarapoto El provenir
San Antonio 

de Cumbaza

Latitud 6° 16' 6° 28' 6° 35' 1" 6° 25'

Longitud 76° 42' 76° 22' 76° 19' 1" 76° 22'

Altitud 920 msnm 356 msnm 230 msnm 430 msnm

Biot X 24.4°C 25.3°C 25.1°C 25.57°C

ETP 1439.0 mm 1487.5 mm 1479.3 mm 1484.6 mm

Precipitación 1427.00 mm 1122.80 mm 1038.90 mm 1595.85 mm

Zona de Vida bs-T bs-T bs-T bs-T a bh-PT

Relac: ETP/Pp 1.008 1.32 1.42 0.93

Prov. Humedad Sub Humedo Humedo Sub Humedo Humedo

Datos 

Meteorológicos

ESTACIONES METEOROLOGICAS
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Fuente: Valoración del Recurso Hídrico de la cuenca del río Cumbaza (Ocaña, 2009). 

 

Precipitación 

De acuerdo a la información del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología – 

SENAMHI, en los datos registrados en la Estación S Tarapoto de Precipitación 

máxima en 24 horas,  se  aprecia que desde el año 1984 hasta el 2008 la 

ten3E4dencia que se tiene es que cada 3 años en promedio la precipitación se 

incrementa y luego disminuye, formándose ciclos repetitivos y observándose un 

incremento en las máximas de cada ciclo conforme avanzan los años.  La máxima 

precipitación se dio en el año 2006 con 41.8 mm3. 

 
Figura N° 09: Precipitación por años – Estación Meteorológica -   

Tarapoto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: SENAMHI – elaboración propia 

 

g. Vegetación 

Está compuesta por especies perennes en su mayoría desde herbáceas agresivas que 

invaden las zonas desboscadas como Impérala brasiliensis “cashucsha” y Pteridiun 

aquilinum “Shapumba” hasta árboles de rápido crecimiento como bolaquiro, pucaquiro, 

pinshacaspi, shicashica, cetico, sabina, bolaina, huaca, araceas, huamansamana, 

atadijo, amasisa, ingaina etc. en purmas degradadas; sólo existe bosque alto 

(intervenido) en las partes más inaccesibles de las cadenas montañosas. También 

existen áreas considerables de pastos naturales, que se forman luego de la 

degradación de los pastos cultivados, en suelos completamente degradados, 
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compactados y erosionados, con especies como torurco, cuna de niño y otras 

especies rastreras. La quema es una actividad común en las purmas, donde se forma 

gran cantidad de materia seca en el verano, lo que hace más susceptible a la 

degradación. Las especies arbóreas que componen los bosques de las partes altas de 

las cadenas montañosas, son: Ishpingo, quinilla, tornillo, ojé, ubos, lupuna blanca, 

renaco, capirona, pashaco, shapaja, yarina, pona, etc.  

Bosque estacionalmente seco. Correspondiente a la Zona de Vida “Bosque Seco 

Premontano Tropical” según la clasificación de Holdridge (1947). Comprende las áreas 

más bajas de la cuenca, cercanas a la desembocadura del río, hasta la ciudad de 

Tarapoto. La mayor parte de esta formación vegetal ha desaparecido debido a las 

actividades agrícolas y a la expansión de los tres principales centros poblados 

ubicados en la sub cuenca: Morales, Tarapoto, Banda de Shilcayo. 

Bosque Seco de colinas bajas y Vegetación sub xerofítica del Tipo Sabana. 

Ubicado dentro de la misma zona de vida natural que el anterior, formado por la 

actividad antrópica en bosques con colinas moderadas, en la zona de transición entre 

el bosque seco y el bosque húmedo premontano. Estas formaciones vegetales se 

caracterizan por la predominancia de un estrato herbáceo conformado por gramíneas 

conocidas como “Cashucsha” (Imperata brasiliensis) o por helechos del género 

Pteridium o “Shapumba”, en medio del cual se encuentra un estrato arbóreo y 

arbustivo con poco desarrollo vertical, con especies generalmente resistentes al fuego 

y de rápido crecimiento. 

La ocurrencia periódica de incendios es el factor que determina esta estructura de la 

vegetación tipo Sabana, resistente a la sequía favoreciendo la proliferación de las 

herbáceas mencionadas. 

Los suelos de esta formación son ácidos, con altos niveles de saturación de aluminio, 

lo que, junto con los incendios periódicos, dificultan su recuperación. 

Bosques con árboles de gran desarrollo. Ubicados en el sector alto de la sub 

cuenca del Río Cumbaza, caracterizado por la presencia de árboles de 15 a 20 m de 

altura, en suelos más profundos y fértiles. 

Bosques enanos. Bosques con árboles de porte mediano y arbustos densos, 

predominan especies de la familia CLUSIACEAE y MELASTOMATACEAE. 

Se forman en la cima de las montañas, sobre sustrato de arenisca blanca o roja, 

suelos muy poco profundos. 
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Aguajales. Áreas pequeñas conformadas por poblaciones más o menos homogéneas 

de aguaje (Mauritia flexuosa) de gran desarrollo vertical (15-20m) generalmente 

ubicados sobre suelos arcillosos de drenaje pobre y en zonas inundables o cerca de 

quebradas. Esta formación ha venido desapareciendo tanto por tala selectiva como 

con fines agrícolas y por la expansión urbana. Es el caso de los aguajales mixtos del 

distrito de Cacatachi, que han sido totalmente reemplazados por áreas para el cultivo 

de arroz. 

Bosques Primarios no intervenidos. Conformados por bosques de montañas 

principalmente alrededor de las cabeceras del Río Cumbaza y otras quebradas 

tributarias, en el lado oriental y parte alta de la sub cuenca, principalmente en las 

zonas de recarga hídrica. Estos bosques cuentan con una gran diversidad de especies 

de flora y fauna, así como muy poca intervención humana. Por  su fisiografía se trata 

de hábitats frágiles, conformados por bosques de gran desarrollo, árboles de doseles 

altos en las áreas con menor pendiente y con mayor riqueza de los suelos, y por 

bosques enanos, generalmente ubicados en las partes altas de las montañas, con 

suelos rocosos, muy pobres y no aptos para agricultura. Se sabe que estas áreas 

tienen una gran diversidad de especies de árboles y están aún poco estudiadas, 

siendo también un repositorio de fauna. 

Bosques Residuales asociados a bosques secundarios. En los cuales se 

encuentran parches de bosque primario intervenido rodeado por bosques secundarios 

resultantes de la tala con fines agrícolas. La estructura de la vegetación en estos 

bosques se ha visto severamente alterada al sufrir una progresiva tala selectiva, 

quedando las especies forestales de poco o ningún valor. Se encuentra en los 

alrededores de los centros poblados, en el sector medio y alto de la sub cuenca del 

Río Cumbaza. Los impactos en la disminución de las poblaciones de  animales 

silvestres por pérdida de hábitats y por el incremento de la caza son notorios, pues en 

estos bosques no se pueden encontrar animales mayores, sino solamente animales de 

ciclo de vida corto, roedores, armadillos, entre otros. 

Bosques totalmente intervenidos/Áreas degradadas y sin uso agrícola. 

Vegetación reducida a unas pocas especies arbustivas o arbóreas, con un estrato 

herbáceo predominante y que no permite el crecimiento de la regeneración natural, 

con suelos muy ácidos y con saturación de aluminio. La mayor parte de estas áreas no 

tienen uso agrícola, sin embargo en algunos lugares con disponibilidad estacional de 

agua, en las zonas transicionales entre Bosque Seco Tropical y Bosque Húmedo 

premontano Tropical, se han sembrado pastos para ganado vacuno. 
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Ruta/recorrido Distancia -Km

Tarapoto - Morales 2.5

Tarapoto - Cacatachi 10.1

Tarapoto - San Antonio de Cumbaza 13.5

Tarapoto - San Roque de Cumbaza 17.5

Tarapoto - La Banda de Shilcayo 2.4

Tarapoto - Juan Guerra 15

Tarapoto - Lamas 10.8

Tarapoto - Rumizapa 13

h. Accesibilidad 

La SCRC cuenta con una serie de carreteras secundarias y caminos rurales que en su 

mayoría son mantenidos eficazmente por el programa de caminos rurales, servicio de 

transporte terrestre tanto de carga como de personas, relativamente eficiente centrado 

en la ciudad de Tarapoto, a cargo de empresas nacionales y regionales, además con 

un aeropuerto ubicado en la ciudad de Tarapoto. 

La ciudad de Tarapoto se encuentra entre la zona baja y media de la sub cuenca del 

Cumbaza y se conecta hacia el Norte y Sur de la región San Martín por la carretera 

marginal Fernando Belaúnde Terry, articulándose con la carretera Interregional 

Tarapoto - Yurimaguas, así como con las carreteras interprovinciales de Lamas y San 

José de Sisa (El Dorado) y otras de menor nivel al interior de la sub cuenca que 

conecta a los centros poblados urbanos y rurales de los 09 distritos, entre ellas: 

- Carretera afirmada de Morales a San Antonio y San Roque de Cumbaza. 

- Carretera afirmada de Cacatachi a Rumizapa y Shucshuyacu. 

- Carretera afirmada de Cacatachi a Pacchilla, Chirapa y El Naranjal. 

- Carretera desde Lamas (hacia Urcupata que está fuera de la SCRC) y 

Comunidades Nativas de Chunchiwi, Chirikyacu y Aviación. 

- Carretera afirmada de La Banda de Shilcayo a La Unión, Bello Horizonte y Polish. 

- Carretera afirmada de Tres de Octubre a Bello Horizonte. 

- Carretera afirmada de Juan Guerra a Las Flores y San Fernando del Pucayacu y 

Bello Horizonte.   

- Carretera afirmada de Tarapoto a Santa Rosa, San Juan y San Martín del 

Cumbaza. 

La distancia desde la ciudad de Tarapoto a las capitales de los 09 distritos es la 

siguiente: 

Tabla N° 34: Distancia a las capitales de distrito desde  Tarapoto 
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Fuente: Estudio ZEE de SCRC, PEHCBM, 2007 

Figura N° 10: Mapa Vial de la Sub Cuenca del Río Cumbaza 

Fuente: PROGRAMA ZEE – PEHCBM  2012 

 

3.1.1.2. Identificación y Caracterización del Área de Influencia 

a.  Demografía del Área de Influencia 

El área de influencia está dada  por las comunidades, centros poblados y 

sectores ubicados dentro de la sub cuenca del rio Cumbaza en las provincias de 
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San Martín y Lamas. Según la Meso Zonificación Ecológica Económica de la Sub 

Cuenca del río Cumbaza, aprobada el año 2,009 por las municipalidades provinciales 

de Lamas y San Martin;  cuenta con una población aproximada de 41,126 familias, 

distribuidos en 39 centros poblados, según  se muestra en  siguiente tabla: 

Tabla N° 35: Centros Poblados de la Sub Cuenca del Río Cumbaza 

 

 

F

uente

: 

Mezo 

ZEE 

Cum

baza, 

PEH

CBM, 

2009

JURISDICCION CENTROS POBLADOS Nº DE FAMILIAS POBLACION 

7163 28652

CC.NN. Aviación 50 200

CC.NN. Chiricyacu 56 224

CC.NN. Chunchiw i 24 96

San Roque de Cumbaza 440 1760

Lamas 5182 20,728

Urcupata 50 200

CC.NN. El Naranjal 60 240

CC. NN. Alto Shamboyacu 112 448

CC. NN. Anak Juanjuicillo 60 240

Chirapa 120 480

Pacchilla 184 736

Shapumba 40 160

CC. NN. Shucshuyacu 39 156

Rumizapa 746 2984

33963 135852

La Banda de San Antonio de 

Cumbaza
44 176

San Antonio de Cumbaza 870 3480

San Pedro de Cumbaza 160 640

Cacatachi Cacatachi 870 3480

Morales 5214 20856

Polvorayco 24 96

Cumbacillo 18 72

Shucushca 26 104

Colpaico 24 96

Andiviela 26 104

Tarapoto 19000 76000

Santa Rosa de Cumbaza 310 1240

San Juan de Cumbaza 70 280

San Martín de Cumbaza 84 336

La Banda de Shilcayo 4400 17600

Las Palmas 240 960

03 de Octubre 150 600

La Unión de Sanirarca 130 520

Bello Horizonte 290 1160

Las Flores del Pucayacu 60 240

San Fernando del Pucayacu 63 252

Uchpayacu 40 160

Juan Guerra 1500 6000

Totorillayco 100 400

Shapaja Alto Polish 250 1000

Total 39 41126 164504

Morales

Juan Guerra

Tarapoto

La Banda de Shilcayo

Provincia de Lamas

Lamas

Provincia de San Martín  

Rumizapa

San Roque de Cumbaza

San Antonio de 

Cumbaza
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Figura N° 11: Ubicación del área de Intervención e Influencia del Proyecto 

 Fuente: Equipo Proyecto ZEE - DMA – PEHCBM 
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b. Análisis Social del Área de Influencia 

 

1. Servicios Básicos 

1.1. Servicios de Agua Potable 

Aproximadamente 130,000 personas de los más de 200,00 que habitan la Sub Cuenca 

del Río Cumbaza, viven en los distritos de Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo, 

donde los pobladores urbanos representan más del 90% del total (Censo del INEI 

2007). Estos pobladores se abastecen de agua por medio de la Empresa de Agua 

Potable y Alcantarillado de San Martín (EMAPA) que capta sus aguas de las 

quebradas de Cachiyacu, Shilcayo y Ahuashiyacu ubicadas a la margen izquierda del 

río Cumbaza, racionando el abastecimiento. En centros poblados de la cuenca y los 

distritos hay regular cobertura de agua entubada abastecida por sus afluentes, 

generalmente con restricciones. 

A continuación en la siguiente tabla se muestra la población atendida por EMAPA al 

2009: 

Tabla N° 36: Población atendida por EMAPA –SM 

 

 

 

 

 

 

 

          Fuente: EMAPA SAN MARTIN – Elaboración propia 

Como se puede observar en la Tabla N° 28, el incremento de la población versus los 

bajos niveles de caudales de agua generan una situación crítica de 

desabastecimiento. Se tiene además que el uso poblacional del agua experimenta 

una fuerte demanda, al igual que para uso agrario; así tenemos que en el año 1995 

el canal de riego Cumbaza abastecía aproximadamente a 2,000 has de cultivo de 

arroz, actualmente hay instaladas aproximadamente 4,000 has en las cuales se 

hacen en promedio 2.5 cosechas por año, es decir las áreas inscritas para el cultivo 

de arroz de 2,000 has en el año 1995 pasaron a 7,800 en año 2002, estabilizándose 

al año 2007 en 5,200 has4. 

En la actualidad el consumo de agua para riego, uso piscícola, poblacional e 

industrial es aproximadamente 4,400 L/s.  

                                                           
4
 Áreas de siembra inscritas con plan de cultivo y riego. Gerencia Técnica de la Junta de Usuarios del Distrito de 

Riego Tarapoto. 

LOCALIDAD 1972 1981 1993 2007 2008 2009

Sede central 29,589 47,858 82,380 120,967 123,846 129,306

Tarapoto 22,051 36,256 54,581 68,295 70,997 73,341

Banda de Shilcayo 4,006 6,682 13,558 29,111 28,341 30,001

Morales 3,532 4,920 14,241 23,561 24,507 25,964

POBLACIÓN ATENDIDA POR LA EPS EMAPA SAN MARTÍN
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Tabla N° 37: Consumo de Agua en la Sub Cuenca del Río Cumbaza 

 

 

 

 

Fuente: Estudio de Valorización Económica en la Sub Cuenca del Cumbaza 

1.2. Servicio de Alcantarillado 

Las localidades de Juan Guerra, La Banda de Shilcayo, Tarapoto, Morales, Cacatachi, 

Rumizapa, Lamas, San Antonio y San Roque de Cumbaza cuentan con el sistema de 

alcantarillado para la evacuación de las aguas servidas, que actualmente viene 

prestando un buen servicio a la población, así mismo no cuentan con plantas de 

tratamiento de las aguas servidas, la mayoría de ellas están en estudios. 

 

1.3. Otros Servicios 

Energía Eléctrica 

Cuenta con energía eléctrica las 24 horas del día procedente de la interconexión 

Tarapoto - Tocache, administrado por la Empresa Electro Oriente S. A., siendo la tarifa 

mensual por este servicio de S/. 25.00 a 45.00 Nuevos Soles por usuario para el uso 

doméstico y comercial respectivamente. 

 

Servicios de telecomunicaciones 

 Existe servicio telefónico de la Empresa Telefónica del Perú a través de línea directa 

a casa y centros comunitarios y de la Empresa Gilat, en algunas localidades. 

 Existe televisión con señal abierta. 

 Cuentan con emisoras radiales locales. 

 Existe Cobertura de empresas de telefonía móvil (Claro y Movistar) en la mayoría de 

comunidades. 

 

Servicio Postal  

Para la atención del servicio postal cuenta con las siguientes instituciones: 

SERPPOST, DHL, OLVA Courier y otras. 

 

USO L/S M3/AÑO % USO 

Poblacional 356.25 11,241,761.68 8.21 

Piscícola 130.82 3,945,078.68 2.88 

Riego 3,900.00 121,707,923.81 88.86 

Industrial 2.07 64,925.60 0.05 

TOTAL 4,389.14 136,959,689.77 100 
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Mercado y camal 

Cuenta con mercado de abastos para la compra y venta de productos de primera 

necesidad. Asimismo cuentan con camal para sacrificio de ganado vacuno y porcino. 

 
Medios de transporte urbano 

La población cuenta con medios de transporte urbano los motocarros, motos lineales, 

bicicletas y a pie para desplazarse y realizar sus actividades diarias. 

 

2. Salud 

Cuentan con Hospitales, Centros y Postas de salud, para la atención de los servicios 

de salud, perteneciente a la Micro Red Tarapoto y Lamas y a la red de Salud MINSA 

Tarapoto. Para casos graves o de mayor especialización acuden al Hospital de 

Tarapoto y de Lamas. 

En la zona de Lamas, se cuenta con un Hospital Rural y 14 Puestos de Salud. En la 

zona de San Martin, se cuenta con un Hospital de Apoyo Nivel II, 5 Centros de Salud y 

12 Puestos de Salud. 

Tabla N° 38: Desnutrición ENE- SEP 2009 

Provincia Distrito 

Des. 

Global 

Des. 

Aguda 

Des. 

Crónica TOTAL 

Lamas 

San Roque de 

Cumbaza 12 6 1 19 

Lamas Lamas 105 85 329 519 

Lamas Rumizapa 0 5 s/n 5 

San 

Martín San Antonio 3 2 s/n 5 

San 

Martín  

La Banda de 

Shilcayo 70 53 42 165 

San 

Martín Cacatachi 0 10 s/n 10 

San 

Martín Tarapoto 198 149 231 578 

San 

Martín Morales 97 34 74 205 

San 

Martín Juan Guerra 

Sin 

Datos 

Sin 

Datos 

Sin Datos Sin 

Datos 

Fuente: DIRES, San Martín 2009 
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Tabla 39: Tasa de Natalidad, Esperanza de Vida Femenina Y Tasa de Fecundidad, 

1995-2015 

San Martín 1995 - 2000 2000 - 2005 2005 - 2010 2010 - 2015 

Esperanza de vida al 

nacer de la Población 

Femenina (Años) 71.3 72.9 74.3 75.6 

Tasa Bruta de 

Natalidad (%) 26.8 24.2 22.1 20.3 

Tasa Global de 

Fecundidad (%) 3.4 2.9 2.6 2.4 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) - X de Población y V de Vivienda. 

3. Educación 

El nivel de instrucción de una persona es el grado más elevado de estudios realizados 

o en curso, teniendo en cuenta si se han terminado o están incompletos. El 6% del 

total de la población de la ciudad de Tarapoto no tiene nivel educativo, el 28.7% tiene 

primaria, y el 37% secundaría siendo este el nivel educativo más alto de la población y 

el más bajo inicial con 2.4%. El 6.6% del total de la población tiene nivel universitario 

completo y el 7.8% superior no universitario completo vale decir que el 14.4% de la 

población está capacitada con grado universitario o técnico para el desarrollo de las 

actividades sociales, económicas y productivas. El 2.05% de la población de Tarapoto 

no está alfabetizada, en Morales, esta proporción alcanza al 3.04% y en Banda 

Shilcayo al 3.53%. Esta situación se constituye en un factor que conspira contra las 

posibilidades de desarrollo y de fortalecimiento de las capacidades competitivas del 

poblador. Para la ciudad se constituye en una limitación en el logro de mejorar su 

competitividad y por ende en su crecimiento económico y el fortalecimiento de su 

estructura social. 

Para la atención educativa se cuenta con las siguientes instituciones: en la zona 

beneficiada de Lamas se cuenta con 64 Centros Educativos, 4,889 alumnos, 293 

docentes y 333 secciones, en la zona beneficiada de San Martin se cuenta con 193 

Centros Educativos 32,284 alumnos, 1,596 docentes y 1,254 secciones. 

 
4. Pobreza 

La población rural en estos distritos está conformada por nativos, mestizos e 

inmigrantes de distintas partes del país, provenientes de La Libertad, Cajamarca, 

Amazonas, Huánuco, Piura y Lima principalmente, así como de un proceso migratorio 

interno de la región. Este proceso migratorio ejerce fuerte presión sobre las áreas 

ocupadas desordenadamente por los agricultores sean inmigrantes o nativos, lo que 
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Total de 

Pobreza

Pobreza 

Extrema

Pobreza 

no 

Extremo

147,561.0 44.1 12.0 32.1

17,242.0 56.8 27.3 29.5

1 Lamas 13,173.0 54.0 26.6 27.4

2 Rumizapa 2,561.0 23.9 6.9 17.0

3 San Roque de Cumbaza 1,508.0 73.6 15.7 57.9

130,319.0 28.0 11.1 16.9

1 Tarapoto 68,295.0 9.9 1.3 8.6

2 Cacatachi 2,978.0 19.3 2.8 16.5

3 Juan Guerra 3,224.0 25.1 4.6 20.5

4 Morales 23,561.0 26.3 4.9 21.4

5 San Antonio de Cumbaza 1,460.0 23.2 3.3 19.9

6 La Banda de Shilcayo 29,111.0 13.8 1.4 12.4

7 Shapaja 1,690.0 20.4 3.1 17.3

I. LAMAS

II. SAN MARTÍN

POBREZA (%)
POLBACIÓN 

TOTAL
N° ÁREA GEOGRÁFICA

Sub Cuenca del Cumbaza

conlleva a un mal uso de los suelos y presión sobre el recurso forestal (deforestación) 

ocasionando la pérdida del recurso hídrico en calidad y cantidad, degradación 

acelerada de los suelos, pérdida de biodiversidad, contaminación, entre otros 

problemas. 

Vale indicar que en el área específica de intervención en el cuadro se puede verificar 

que lamas como distrito tiene una pobreza extrema de 26.6% mientras que   el distrito 

de San Roque de Cumbaza tiene 73.6% de pobreza total y 15.7% de pobreza 

extrema, ubicandose dentro del ranking de pobreza a nivel nacional en el puesto 406 

de 1848 distritos y en el puesto 7 a nivel regional de un total de 77 distritos, esto 

debido a que la mayor parte de la población del distrito es rural y en su jurisdicción se 

encuentran las comunidades nativas quechua-lamas de Aviación, Chirikyacu, 

Chunchiwi y Alto Shamboyacu así como muchos poblados descendientes de 

poblaciones quechua-lamas, como se muestra en el siguiente tabla. 

Tabla N° 40: Población e  Índice de Pobreza en la  Sub Cuenca del Cumbaza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Informe Técnico Evolución de la Pobreza al 2009, el Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) 

La pobreza se arma por necesidades básicas insatisfechas, la cual a su vez considera 

la dotación de agua y desagüe. Por ende, al ajecutarse el proyecto se espera que 

coadyuve a reducir la brecha de dotación de agua potable o domiciliaria, indistrial, 

piscícola, entre otros. 

Esta información permitirá conocer la calidad de vida de esta población y que debe ser 

considerado al momento de la intervención del proyecto. 

c. Análisis Económico 
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1. Actividades Productivas 

En las dos últimas décadas, la economía de la Región como de la SCRC registraron 

un crecimiento sostenido, influenciado en parte por la implementación de los Proyectos 

Especiales (PEAM: Alto Mayo y PEHCBM: Huallaga Central y Bajo Mayo). Sin 

embargo, a pesar de este crecimiento sostenido, el aporte departamental a la 

producción nacional ha fluctuado apenas entre el 1.5 y 2% del PBI regional. 

En la sub cuenca pueden distinguirse tres frentes socioeconómicos identificados en la 

ZEE: 

 El frente urbano, caracterizado por la conformación de asentamientos continuos en 

torno a un núcleo urbano como Tarapoto y Lamas;  

 El frente agropecuario, que incluye a la agricultura comercial intensiva y la 

agricultura migratoria, localizados en torno a la carretera Fernando Belaunde Terry 

y a sus ejes de penetración (trochas carrozables) Este frente está conformado 

básicamente por producción de Uva, Cacao, cultivos intensivos bajo riego, cultivos 

estacionales, cultivos intensivos, cultivos rotativos y sistemas agroforestales. 

 El frente de la conservación, legado de una economía territorial indígena, alberga a 

gran parte del territorio de las comunidades indígenas quechua hablante Lamistas: 

Alto Shambuyacu, Aviación, Chirikyacu, Chunchiwi; alberga también el Área de 

Conservación Regional Cordillera Escalera y otras zonas poco accesibles con baja 

intervención humana. 

En la Sub Cuenca del Río Cumbaza, particularmente se encuentra la población y la 

infraestructura productiva con gran importancia. Por la sub cuenca recorre el trazo de 

la Carretera Fernando Belaunde Terry, uniendo las dos ciudades más importantes de 

la sub cuenca (Lamas y Tarapoto).  

Actualmente, la población que está asentada en la cuenca alta tiene su base 

productiva concentrada en dos actividades: la agropecuaria con predominancia de 

cultivos de café, cacao, pastos y cultivos de pan llevar diversificados, que aportan 

alrededor del 60% de la superficie cultivada y absorbe más del 50% de la población 

ocupada; y también el comercio, complementado con otros servicios, es otro sector 

que complementa el perfil productivo de la Sub Cuenca. 

1.1. Agricultura 
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La principal actividad económica de la población en la SCRC es la agricultura, 

fundamentalmente sobre la base de los cultivos de arroz bajo riego, cultivos de pan 

llevar, café, uva; pastoriles, caza, pesca, recolección de productos diferentes de la 

madera, leña y prácticas ilegales de extracción de madera. Estas actividades ocupan 

gran porcentaje de la Población Económica Activa – PEA, contribuyendo  con más del 

30% del Producto Bruto Interno –PBI regional. Otras actividades que sustentan la 

economía de la SCRC son los servicios, el comercio, la piscicultura, agroindustria y el 

turismo. Tarapoto es una ciudad estratégica por su rol en la articulación física en el Eje 

Multimodal Amazonas Norte y por su mayor dinamismo demográfico y económico en 

la Región San Martín. 

En las provincias de San Martín y Lamas, las actividades económicas que se 

desarrollan son la Agricultura con el 80.4%, ganadería 8.8%, comercio 7.0%, servicios 

2.5% y manufactura 1.3% promedio de la población de los centros poblados de las 

provincias de San Martín y Lamas, según se muestra en la siguiente tabla. 

Tabla N° 41: Actividades Económicas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 
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Fuente: Equipo Técnico del DMA – PEHCBM, 2013. 

El promedio del 80.4% de la población de los 39 centros poblados de la Sub Cuenca 

del Río Cumbaza, se ocupan en la agricultura; con la producción de maíz, arroz, 

cacao, café, plátano, yuca, caña de azúcar (chancaca), algodón y sacha inchic, entre 

otros productos, producen dentro de los distritos de las provincias de San Martín y 

Lamas. 

La diversidad de la producción de los cultivos agrícolas, se destina a la 

comercialización y en menor proporción para el auto consumo; los productos como 

cacao, café, sacha inchi y algodón tienen fines para la comercialización, 

principalmente a nivel nacional e internacional. 

Agricultura Ganadería Comercio Servicios Manufactura

7163 85.9% 6.8% 3.9% 2.2% 1.2%

1 CC NN Aviación 50 94.0% 1.0% 1.0% 2.0% 2.0%

2 CC NN Chirikyacu 56 91.1% 1.8% 1.8% 1.8% 3.6%

3 CC NN Chunchiwi 24 87.5% 4.2% 4.2% 4.2% 0.0%

4 San Roque de Cumbaza 440 81.8% 4.1% 9.1% 2.3% 2.7%

5 Lamas 5182 72.8% 16.2% 8.8% 0.9% 1.3%

6 Urcupata 50 88.0% 6.0% 4.0% 2.0% 0.0%

7 Bocatoma de Lamas 112 60.7% 28.6% 3.6% 4.5% 2.7%

8 CC NN Anak Juanjuicillo 60 85.0% 11.7% 1.7% 1.7% 0.0%

9 El Naranjal 60 96.7% 0.0% 0.0% 1.7% 1.7%

10 Pacchilla 184 90.8% 4.9% 4.3% 0.0% 0.0%

11 Chiripa 120 85.0% 7.5% 5.8% 1.7% 0.0%

12 Shapumba 40 92.5% 2.5% 2.5% 2.5% 0.0%

13 CC NN Shucshuyacu 39 92.3% 2.6% 0.0% 2.6% 2.6%

14 Rumizapa 746 84.3% 5.0% 7.5% 2.9% 0.3%

33963 75.0% 10.7% 10.1% 2.8% 1.4%

15 La Banda San Antonio de Cumbaza 44 86.4% 0.0% 0.0% 2.3% 11.4%

16 San Antonio de Cumbaza 870 92.4% 1.4% 3.3% 2.0% 0.9%

17 San Pedro de Cumbaza 160 74.4% 13.8% 9.4% 1.3% 1.3%

Cacatachi 18 Cacatachi 870 44.7% 17.6% 26.0% 6.4% 5.3%

19 Polvorayco 24 83.3% 12.5% 0.0% 4.2% 0.0%

20 Morales 5214 54.8% 7.2% 33.5% 2.1% 2.3%

21 Cumbasillo 18 94.4% 5.6% 0.0% 0.0% 0.0%

22 Shucushca 26 84.6% 7.7% 3.8% 3.8% 0.0%

23 Colpaico 24 87.5% 12.5% 0.0% 0.0% 0.0%

24 Andiviela 26 84.6% 15.4% 0.0% 0.0% 0.0%

25 Tarapoto 19000 9.4% 1.8% 64.9% 18.0% 5.8%

26 Santa Rosa de Cumbaza 310 86.5% 9.4% 2.3% 1.3% 0.6%

27 San Juan de Cumbaza 70 80.0% 11.4% 5.7% 2.9% 0.0%

28 San Martín de Cumbaza 84 71.4% 14.3% 10.7% 3.6% 0.0%

29 La Banda de Shilcayo 4400 22.3% 7.7% 60.3% 5.4% 4.3%

30 Las Palmas 240 78.8% 12.5% 5.0% 2.5% 1.3%

31 03 de Octubre 150 77.3% 11.3% 8.0% 2.7% 0.7%

32 La Unión de Sanirarca 130 90.8% 5.4% 2.3% 1.5% 0.0%

33 Bello Horizonte 290 76.9% 16.6% 5.2% 1.0% 0.3%

34 Los Flores de Pucayacu 60 81.7% 15.0% 1.7% 1.7% 0.0%

35 San Fernando de Pucayacu 63 81.0% 12.7% 3.2% 3.2% 0.0%

36 Uchpayacu 40 85.0% 10.0% 2.5% 2.5% 0.0%

37 Juan Guerra 1500 82.2% 14.6% 2.3% 0.4% 0.5%

38 Totorillayco 100 72.0% 25.0% 2.0% 1.0% 0.0%

Shapaja 39 Alto Polish 250 92.8% 6.4% 0.8% 0.0% 0.0%

41126 80.4% 8.8% 7.0% 2.5% 1.3%

DISTRITO N° CENTROS POBLADOS
N° 

FAMILIAS

TOTALES

San Antonio 

de Cumbaza

Morales

Tarapoto

La Banda de 

Shilcayo

Juan Guerra

Provincia de San Martín 

ACTIVIDADES ECONOMICAS (% de la población)

Provincia de Lamas 

San Roque 

de Cumbaza

Lamas

Rumizapa
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Tabla N° 42: Costos promedios de los productos. 

Fuente: Equipo Técnico del DMA – PEHCBM, 2013. 

 

Actividad Agrícola Cultivo de Arroz 

Según el Proyecto5, el área de cultivo de arroz en la sub cuenca del Cumbaza 

comprende 4 100 ha, las cuales se encuentran en producción bajo riego deficiente.  

Con relación a la condición jurídica de los productores, se destaca el régimen de 

tenencia, el cual indica que el 90%, de las unidades agropecuarias con el 91% de la 

tierra, tiene propietarios. De estos, solo un 56% de las unidades agropecuarias tienen 

título registrado, los cuales poseen una superficie equivalente al 71% de las tierras con 

propietarios. 

En la zona de cultivo de arroz predominan las unidades agropecuarias con una 

extensión entre 0.5 y 9.9 ha. Así el 64% de la UA, tienen el 20% de la tierra, con un 

promedio de 3.8 ha/UA. Las UA de 50 a menos de 100 ha, representan el 2.66% del 

total, en posesión del 14.44% de la tierra, con un promedio de 67.41% ha/UA. Por 

                                                           
5
 Proyecto “Rehabilitación y Mejoramiento del Canal Principal Cumbaza, distritos de Morales, Tarapoto y Juan 

Guerra, Provincia y Región de San Martín”, 2014. 

Producto Distritos Destino Precios

Maíz

San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, San Antonio de 

Cumbaza, Cacatachi, Morales, Tarapoto, La Banda de Shilcayo, 

Shapaja y Juan Guerra.

Consumo 

y venta

S/. 500 - 700 

por tonelada

Cacao

San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, San Antonio de 

Cumbaza, Cacatachi, Morales, Tarapoto, La Banda de Shilcayo, 

Shapaja y Juan Guerra.

Venta

S/. 6200 - 

8000 por 

tonelada

Café
San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, Shapaja y La Banda 

de Shilcayo.
Venta

S/. 250 - 450 

por quintal

Plátano

San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, San Antonio de 

Cumbaza, Cacatachi, Morales, Tarapoto, La Banda de Shilcayo, 

Shapaja y Juan Guerra.

Consumo 

y venta

S/. 4 - 10 por 

racimo

Yuca

San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, San Antonio de 

Cumbaza, Cacatachi, Morales, Tarapoto, La Banda de Shilcayo, 

Shapaja y Juan Guerra.

Consumo 

y venta

S/. 10 - 25 

por saco

Arroz
San Roque de Cumbaza, San Antonio de Cumbaza, Cacatachi, 

Lamas, Morales, Tarapoto, Juan Guerra y La Banda de Shilcayo.

Consumo 

y venta

S/. 340 - 900 

por tonelada

Frejol
San Roque de Cumbaza, Rumizapa, Lamas, Shapaja, La Banda 

de Shilcayo y Juan Guera.

Consumo 

y venta

S/. 600 - 

3000 por 

tonelada

Caña de 

Azúcar 

(Chancaca)

Lamas.
Consumo 

y venta

S/. 4.5 por 

atado

Algodón Juan Guerra.
Consumo 

y venta

S/. 1.5 a 2.5 

el kg de 

algodón rama

Sacha 

Inchic

Lamas, Rumizapa, San Roque de Cumbaza y La Banda de 

Shilcayo.
Venta

S/. 4.0 soles 

por kg de 

grano seco en 

cápsula
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último, existen 41 unidades agropecuarias con más de 100 ha, la cual representa el 

1.73%, en posesión del 26.96% de la tierra, con un promedio de 193.44ha/UA. 

Todo ello indica que el 80% de la tierra se encuentra ne posición de un grupo limitado 

de empresarios que tienen en promedios más de 100ha/empresario, lo que muestra la 

inequidad en esta actividad productiva. 

Adicionalmente el pago de la tarifa de agua por parte de los productores de arroz 

(pequeño, mediano y grande) es única y es de S/.  0,0041/M3. 

Según el Proyecto “Rehabilitación y Mejoramiento del Canal Principal Cumbaza, 

distritos de Morales, Tarapoto y Juan Guerra, Provincia y Región de San Martín”, 

por un monto de S/. 27 117 128.95, que tiene por objeto aumentar la dotación y 

eficiencia de conducción del recurso hídrico en el área de influencia del Canal Principal 

Cumbaza, se pretende ampliar la frontera agrícola de 4,100 a 4,500 has, así como 

realizar una campaña adicional de 3,080 has. El análisis en este PIP no es integral, 

dado que solo analiza el uso de agua para actividad productiva (actualmente el agua 

para riego representa el 88.86%) y no contempla el gran déficit existente para uso 

poblacional (actualmente el agua para uso poblacional representa el 8,21%), los 

riesgos por la degradación del ecosistema y el caudal ecológico que debe mantener el 

río Cumbaza. 

Todo ello evidencia un problema de inadecuada distribución del recurso hídrico entre 

los usos productivos y poblacionales. Además que la formulación de mismo fue sin 

enfoque de cuenca. 

1.2. Ganadería 

La segunda actividad que se dedica las familias es la ganadería, actividad que ocupa 

al 8.8% de los centros poblados, comunidades o sectores de la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza, dentro de estas áreas con vocación para pastos también existen áreas 

degradadas como pastos abandonados sin capacidad de regeneración. 

Tanto la agricultura como ganadería, son realizadas por moradores procedentes de 

diferentes regiones del país (Cajamarca, Piura, Amazonas, etc.), quienes ejercen 

presión al bosque, al deforestar y afrontan múltiples problemas de naturaleza 

económica y social, lo que impacta negativamente sobre los ecosistemas y recursos 

naturales dentro de la Sub cuenca del río Cumbaza. 

1.3. Análisis de los Peligros en la zona y población afectada 
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La identificación de los peligros se hace usando el formato Nº 01 del manual de 

“Pautas metodológicas para la incorporación del análisis del riesgo de desastres en los 

Programas de Inversión Pública” publicado por la DGPM 

 

PARTE A: Aspectos Generales Sobre la Ocurrencia de Peligros en la Zona 

1. ¿Existen antecedentes de Peligros en la zona en la cual 

se pretende ejecutar el programa? 

2. ¿Existen estudios que pronostican la probable 

ocurrencia de peligros en la zona bajo análisis? ¿Qué 

tipo de peligros? 

 
S

i 

N

o 
Comentarios  

S

i 

N

o 
Comentarios 

Inundaciones X  

En algunos años 

en la parte baja 

de la cuenca 

Inundaciones X  

En algunos 

años en la 

parte baja de la 

cuenca 

Lluvias intensas X  

Se presentan 

solo en época 

lluviosa de 

Febrero a Mayo. 

Lluvias intensas X  

Se presentan 

solo en época 

lluviosa de 

Febrero a 

Mayo. 

Heladas  X  Heladas  X  

Friaje / Nevada  X  Friaje / Nevada  X  

Sismos  X  Sismos  X  

Sequías  X  Sequías X  
En época seca 

Julio y Agosto 

Huaycos  X  Huaycos  X  

Derrumbes / 

Deslizamientos 
X  

Poca incidencia 

en algunas 

microcuencas 

del Cumbaza 

Derrumbes / 

Deslizamientos 
X  

Poca incidencia 

en algunas 

microcuencas 

del Cumbaza 

Tsunami  X  Tsunami  X  

Incendios rurales X  

Se presentan 

Incendios 

rurales producto 

de la quema de 

pastos y áreas 

degradadas 

Incendios rurales X  

Se presentan 

Incendios 

rurales 

producto de la 

quema de 

pastos y áreas 

degradadas 

Derrames tóxicos  X  Derrames tóxicos  X  

Otros  X  Otros  X  

3. ¿Existe la probabilidad de ocurrencia de algunos de los peligros 

señalados en las preguntas anteriores durante la vida útil del proyecto? 

SI NO 

X  

4. La información existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la 

zona ¿Es suficiente para tomar decisiones para la formulación y 

evaluación de proyectos? 

SI NO 

X  
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PARTE B: Preguntas Sobre Características Específicas de Peligros 

Peligros 
S

I 

N

O 
Frecuencia (a) Intensidad (b) 

Resultado 

(c)=(a)*(b) 

   
B M A 

S

.

I

. 

B M A 

S

.

I

. 

 

Inundación            

 ¿Existen zonas con 

problemas de inundación? 

X  1     2                                     

2 

 ¿Existe sedimentación en el 

río o quebrada? 

 X         
 

 ¿Cambia el flujo del río o 

acequia principal que estará 

involucrado con el proyecto? 

 X          

Lluvias Intensas X   2    2   4 

Derrumbes / Deslizamientos X  1    1    1 

 ¿Existen procesos de 

erosión? 

X  1     2   2 

 ¿Existe mal drenaje de 

suelos? 

X  1     2   2 

 ¿Existen antecedentes de 

inestabilidad o fallas 

geológicas en las laderas? 

 X          

 ¿Existen antecedentes de 

deslizamientos? 

X  1     2   2 

 ¿Existen antecedentes de 

derrumbes? 

X  1     2   2 

Heladas 
 X          

Friajes / Nevadas 
 X          

Sismos 
 X          

Sequías 
X   2    2   4 

Huaycos 
 X          

¿Existen antecedentes de 

huaycos? 
 X          

Incendios rurales 
X   2    2   4 

Derrames tóxicos 
 X          

Otros 
 X          

  B = Bajo (1);  M = Medio (2); A = Alto (3);  S.I. = Sin Información (4) 

De los resultados encontrados en el presente ítem, se concluye finalmente que existen 

peligros de nivel Medio a los que está expuesto el proyecto, estos están referidos 

básicamente al fenómeno de lluvias intensas (Febrero-Abril), sequias (Julio-Agosto), 

incendios rurales de los pastos y áreas degradadas como Shapumbales, cashucshales 

y pajonales en la zona media de la cuenca en época seca (Julio-Diciembre), y en 

zonas de pendiente moderada a alta se tiene erosión por escorrentía superficial.  
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1.3.1 Exposición y Vulnerabilidad Frente a los Peligros Identificados en el 

Diagnóstico del Área de Estudio. 

 
Análisis de Riesgo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza 

Inevitablemente la presencia de amenazas, asociados a condiciones de vulnerabilidad 

y la consecuente generación de riesgos, hacen que cada vez más se priorice el tema, 

sobre todo debido a los desórdenes climáticos que se viene suscitando a nivel 

mundial. Nacional y departamental, y que afectan tanto a los bienes y servicios en 

general.   

El Análisis del Riesgo, el cual contempla la participación de actores claves y población 

en su conjunto, como parte de su metodología, en primera instancia considera la 

identificación de la presencia de eventos naturales, socionaturales y antropogénicos, 

además del análisis de afectación a las unidades sociales como las viviendas, 

infraestructura y zonas agrícolas. Para luego proceder a la espacialización y 

modelamiento de las amenazas, según su periodo, intensidad, frecuencia y magnitud. 

Para este proceso se utilizó como principal herramienta los Sistemas de información 

Geográfica, que nos permitieron identificar y analizar las amenazas sobre las 

Unidades Ecológicas y Económicas que fueron generados en el marco del proceso de 

meso Zonificación Ecológica Económica de la Sub cuenca del río Cumbaza.  Así 

mismo, cabe mencionar que el recojo de información de campo respecto a la 

presencia de algún tipo de amenaza, fue reforzado con las entrevistas personales 

tanto a los responsables de las secretarias técnicas de Defensa Civil de cada distrito 

que conforman la sub cuenca, así como a la percepción y conocimiento de las 

personas claves.  

Cabe mencionar que la escala de análisis del presente estudio es de 1:80,000 y con el 

apoyo de la información secundaria recogida en su momento, se procedió a plasmar 

geográficamente las amenazas, de Deslizamiento, Inundación, Sismos, además de los 

Incendios. 

Así mismo, para obtener los mapas de amenazas de la sub cuenca, se realizó el 

proceso de modelamiento analizando detalladamente las Unidades Ecológicas y 

Económicas de la meso ZEE y OT de la sub cuenca.  

A. Identificación de Amenazas 

Debido a la escala de trabajo y al registro de antecedentes recopilados como 

información secundaria, se ha priorizado las siguientes amenazas: Deslizamientos; 

Inundaciones,  Sismos e Incendios (quema de chacras). 

 

 Amenaza a Deslizamientos 
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La característica es porque incluye todos los procesos de remoción de tierras como 

erosión, deslizamientos propiamente dichos, huaycos y derrumbes. 

Esta amenaza, puede estar condicionada por la presencia de discontinuidades o 

grietas, generalmente ocurren en taludes de fuerte pendiente. 

El relieve accidentado y la presencia de fuertes precipitaciones son los factores que 

determinan que gran parte del territorio sean susceptibles a los procesos de 

deslizamientos. Estos procesos se agudizan en estos ambientes que han sido 

deforestados anteriormente. 

Para la elaboración del mapa de amenaza a deslizamientos, se consideró las 

coberturas de “vulnerabilidad” desde el punto de vista geológico, y “fisiografía” (ambas 

de las UEE de la ZEE de la sub cuenca) y fueron calificados en función a la amenaza 

como Muy Alta, Alta, Media y Baja, según los criterios establecidos en el cuadro 

(GRSM, IIAP,GTZ, PEAM,  2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Amenaza  a inundaciones 

 
Las inundaciones son procesos hidrológicos que se producen cuando las aguas de un 

río sobrepasan el nivel máximo del cauce principal y por consiguiente se produce un 

desbordamiento de las aguas hacia la llanura de inundación de los ríos. Es una 

amenaza que se presenta todos los años, pero con diversa intensidad y cobertura 

espacial. Existen años con inundaciones  de mayor envergadura, posiblemente debido 

a cambios climáticos, y que generan graves problemas a la población, a la 

infraestructura económica como carreteras y a las actividades económicas, en 

especial agropecuario. 

Para la elaboración del mapa de amenaza a inundaciones, se tomó como base la 

cobertura de “fisiografía”, sobre la cual las UEE fueron calificados como Muy alta, alta, 

media y baja, según  los criterios establecidos en el cuadro (GRSM, IIAP,GTZ, PEAM,  

2008) 

 Amenaza a deslizamientos de la sub cuenca del rio 
Cumbaza 

GRADO DE AMENAZA A 
DESLIZAMIENTOS 

Área (ha) % 

MUY ALTA 6,199.04 10.85 

ALTA 24,769.21 43.36 

MEDIA 19,593.82 34.30 

BAJA 6,230.54 10.91 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

Área total 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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 Amenaza  de sismos 

 

Según INDECI sismo es la liberación súbita de energía mecánica generada por el 

movimiento de grandes columnas de rocas en el interior de la Tierra, entre su corteza 

y manto superior y se propaga en forma de vibraciones, a través de las diferentes 

capas terrestres, incluyendo los núcleos externos o internos de la Tierra. 

Por su intensidad se clasifican en: Baja intensidad (temblores que no causan daño: 

con intensidad entre los grados III, IV y V grados de la escala Mercalli Modificada), de 

Moderada y Alta intensidad (terremotos: con intensidad entre los grados VI y VII de la 

escala Mercalli Modificada). Este fenómeno puede ser originado por procesos 

volcánicos. 

Para elaborar el mapa de amenazas de sismos, la base de datos de las UEE fue 

compatibilizada siguiendo los criterios de combinación del mapa de intensidad de 

sismos elaborada por el Instituto Geofísico del Perú  (IGP); sobre la cual se calificó 

como Alta y media, así tenemos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Amenaza  de incendios 
 
Según INDECI, el incendio forestal es la propagación libre y no programada del fuego 

sobre la vegetación, en los bosques, selvas y zonas áridas o semiáridas. Se entiende 

 Amenaza a inundaciones de la sub cuenca del rio 
Cumbaza 

 

GRADO DE AMENAZA A 
INUNDACIONES 

Área (ha) % 

MUY ALTA 6,074.64 10.63 

ALTA 5,583.97 9.78 

MEDIA 4,352.70 7.62 

BAJA 40,781.29 71.40 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

Área total 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 

  

 Amenaza a sismos de la sub cuenca del rio Cumbaza 

GRADO DE AMENAZA A 
SISMOS 

Área (ha) % 

ALTA 30,198.51 52.87 

MEDIA 26,594.09 46.56 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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también, como el fuego causado en forma natural, accidental ó intencional en el cual 

se afectan combustibles naturales situados en áreas boscosas, cuya quema no estaba 

prevista. 

El incendio forestal, generalmente, es producido por descuidos humanos, en algunos 

casos intencionados, así como en forma ocasional, producida por un relámpago. Si 

encuentra condiciones apropiadas para su expansión, puede recorrer extensas 

superficies produciendo graves daños a la vegetación, fauna y al suelo; causando 

importantes pérdidas ecológicas, económicas y sociales, dado los múltiples beneficios, 

tanto directos como indirectos, que los bosques prestan a la sociedad. 

En esta última década, por efecto de las quemas como parte de los sistemas de 

producción agropecuaria en la región se ha registrado incendios no controlados de 

vegetación y en algunos casos de bosques secundarios, generando problemas por 

pérdida de cultivos o de boques naturales, en especial en las zonas más intervenidas 

del departamento. 

Para elaborar el mapa de amenaza a incendios, se utilizaron los mapas de clima, 

vegetación y uso actual de la tierra de la base de datos Unidades Ecológicas y 

Económicas de la ZEE de la sub cuenca del Cumbaza.  Las zonas de  mayor 

probabilidad de amenazas de incendios son aquellas que tienen clima seco, 

vegetación intervenida así como uso actual agropecuario. Y según los criterios de 

selección presentados en el siguiente cuadro, se calificaron como Muy Alta, Alta, 

Media y Baja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Análisis de Vulnerabilidad 

 

 Amenaza a incendios de la sub cuenca del rio Cumbaza 
 

GRADO DE AMENAZA A 
INCENDIOS 

Área (ha) % 

MUY ALTA                 25,356.93  44.39 

ALTA                    3,813.03  6.68 

MEDIA                 13,913.36  24.36 

BAJA                 13,709.29  24.00 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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Tal como se ha definido según el marco conceptual, vulnerabilidad es la 

susceptibilidad de una unidad social (familias, comunidad, sociedad), estructura física 

o actividad económica que la sustentan, de sufrir daños por acción de una amenaza. 

En este caso, nuestra unidad social de análisis es el centro poblado; en términos de 

infraestructura física se ha considerado a las carreteras; y, como actividades 

económicas el uso actual del territorio, correspondiente a las actividades 

agropecuarias. 

Como la vulnerabilidad está relacionada con la amenaza (o peligro), esta variable es 

representada en el mapa en función a cada tipo de amenaza 

En el presente estudio, para espacializar la unidad social fue necesario el análisis del 

mapa de Uso Actual de la sub cuenca del río Cumbaza, que está comprendido por las 

siguientes sub clases: centros poblados, producción de uva y cacao, sistemas 

agroforestales, pastos, zonas degradadas, purmas y cultivos rotativos, purmas y 

cultivos intensivos, cultivos intensivos bajo riego, cultivos estacionales en bosque seco 

tropical, bosque secundario, bosque primario, el cual nos permite representar 

gráficamente e integrar las actividades socioeconómicas, sobre estas unidades se 

realizó el análisis de la vulnerabilidad ante la presencia de alguna amenaza y cuál es 

el riesgo de estas unidades. 

 

 Análisis de vulnerabilidad a Deslizamientos 
 
Como resultado del análisis de vulnerabilidad a deslizamientos de la sub cuenca del 

río Cumbaza, se calificó en cuatro niveles: muy alta, alta, media y baja, tal como se 

presenta a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Análisis de vulnerabilidad a Inundaciones 
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Como resultado del análisis de vulnerabilidad a inundaciones de la sub cuenca del río 

Cumbaza, también se calificó en cuatro niveles: muy alta, alta, media y baja, tal como 

se presenta a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Análisis de vulnerabilidad a sismos 

 

Como resultado del análisis de vulnerabilidad a sismos de la sub cuenca del río 

Cumbaza, también se calificó en tres niveles: alta, media y baja, tal como se presenta 

a continuación en el cuadro. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis de vulnerabilidad a  incendios 

 

Como resultado del análisis de vulnerabilidad a incendios de la sub cuenca del río 

Cumbaza, también se calificó en cuatro niveles: muy alta, alta, media y baja, tal como 

se presenta a continuación en el cuadro. 

 

 Vulnerabilidad a inundaciones de la sub cuenca del rio Cumbaza 

GRADO DE VULNERABILIDAD A 
INUNDACIONES 

Área (ha) % 

MUY ALTA 192.46 0.34 

ALTA 946.05 1.66 

MEDIA 8,990.62 15.74 

BAJA 46,663.48 81.69 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
   

Vulnerabilidad a sismos de la sub cuenca del rio Cumbaza 
 

GRADO DE VULNERABILIDAD 
DE SISMOS 

Área (ha) % 

ALTA 1,957.91 3.43 

MEDIA 4,667.69 8.17 

BAJA 50,167.01 87.83 

Cuerpos de agua 327.59 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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C. Análisis de Riesgos 

 

El riesgo es la probabilidad que la unidad social o sus medios de vida (estructura física 

o actividad económica) sufran daños y pérdidas a consecuencias del impacto de una 

amenaza o peligro. 

En tal sentido, sólo se puede hablar de riesgo (R) cuando el correspondiente escenario 

se ha evaluado en función de la amenaza o peligro (P) y la vulnerabilidad (V), que 

puede expresarse en forma probabilística, a través de la fórmula siguiente: 

R = (P x V) 

El peligro y la vulnerabilidad son los dos factores interdependientes del riesgo. En tal 

sentido, los mapas que se han construido para riesgos están relacionados a estos 

factores. 

 Análisis de riesgo a deslizamientos 
 
Como resultado del análisis de riesgo a deslizamientos de la sub cuenca del río 

Cumbaza, a continuación se presenta el cuadro, en el cual se puede apreciar los 

cuatro niveles de riesgos: muy alto, alto, medio y bajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Análisis de riesgo a inundaciones 

 Vulnerabilidad a incendios de la sub cuenca del rio Cumbaza 
 

GRADO DE VULNERABILIDAD A 
INCENDIOS 

Área (ha) % 

MUY ALTA 14,931.30 26.14 

ALTA 14,609.27 25.58 

MEDIA 11,431.65 20.01 

BAJA 15,820.37 27.70 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 

   

Riesgo a deslizamientos de la sub cuenca del rio 
Cumbaza 

RIESGO A 
DESLIZAMIENTOS  

Área (ha) % 

MUY ALTO 2,972.27 5.20 

ALTO 10,453.92 18.30 

MEDIO 5,853.88 10.25 

BAJO 37,512.54 65.67 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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Como resultado del análisis de riesgo a inundaciones de la sub cuenca del río 

Cumbaza, a continuación se presenta el cuadro, en el cual se puede apreciar 

solamente tres niveles de riesgo: alto, medio y bajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Análisis de riesgo a sismos 
 
Como resultado del análisis de riesgo a sismos de la sub cuenca del río Cumbaza, a 

continuación se presenta el cuadro, en el cual se puede apreciar solamente tres 

niveles de riesgo: alto, medio y bajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Análisis de riesgo a incendios. 
 
Como resultado del análisis de riesgo a incendios de la sub cuenca del río Cumbaza, a 

continuación se presenta el cuadro, en el cual se puede apreciar los cuatro niveles de 

riesgo: muy alto, alto, medio y bajo. 

Riesgo a inundaciones de la sub cuenca del rio 
Cumbaza 

RIESGO A 
INUNDACIONES 

Área (ha) % 

ALTO 946.05 1.66 

MEDIO 4,637.92 8.12 

BAJO 51,208.64 89.65 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 

  

Riesgo a sismos de la sub cuenca del rio Cumbaza 
 

RIESGO A SISMOS Área (ha) % 

ALTO 90.76 0.16 

MEDIO 1,884.24 3.30 

BAJO 54,817.61 95.97 

Cuerpos de agua 327.59 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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E. CONCLUSIONES 

Luego de analizar los resultados del presente estudio, y analizando los valores más 

significativos, podemos concluir para las siguientes amenazas: Deslizamientos; 

Inundaciones,  Sismos e Incendios en la sub cuenca del río Cumbaza: 

 

 

 

 

 

 

 DESLIZAMIENTOS 
 

Amenaza ALTA a       Vulnerabilidad BAJA a                Riesgo BAJO a  

 Deslizamientos    deslizamientos         deslizamientos 

    43.36%    60.93%           65.67% 

 

 

 

 

 

 

 

 Riesgo a incendios de la sub cuenca del rio Cumbaza 

RIESGO A INCENDIOS Área (ha) % 

MUY ALTO 14,915.88 26.11 

ALTO 14,187.11 24.84 

MEDIO 504.55 0.88 

BAJO 27,185.06 47.59 

Cuerpos de agua 327.58 0.57 

TOTAL 57,120.19 100.00 

Fuente: Elaboración propia (2010) 
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 Los Deslizamientos, representan una amenaza ALTA en el 43.36% (24,769.21 ha) 

de su área total, en el 60.93% (34,801.75 ha) encuentran una condición de 

vulnerabilidad BAJA; y, en el 65.67% (37,512.54 ha) de la zona se definen con un 

nivel de riesgo BAJO. 

 

 INUNDACIONES 
 
Amenaza BAJA a inundaciones Vulnerabilidad BAJA            Riesgo BAJO a  

 Inundaciones                         inundaciones 

        71.40%                      81.69%     89.65%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Las Inundaciones, representan una amenaza BAJA en el 71.40% (40,781.29ha) de 

su área total, en el 81.69% (46,663.48 ha) encuentran una condición de 

vulnerabilidad BAJA; y, en el 89.65% (51,208.64 ha) de la zona se definen con un 

nivel de riesgo BAJO. 

 

 SISMOS 
 

Amenaza ALTA              Vulnerabilidad BAJA a sismos            Riesgo BAJO a sismos 
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 52.87%           87.83%     95.97%  

 

 Los Sismos, representan una amenaza ALTA en el 52.87% (30,198.51 ha) de su 

área total, en el 87.83% (50,167.01 ha) encuentran una condición de vulnerabilidad 

BAJA; y, en el 95.97% (54,817.61 ha) de la zona se definen con un nivel de riesgo 

BAJO. 

 

 INCENDIOS 
 
Amenaza MUY ALTA        Vulnerabilidad BAJA               Riesgo BAJO a incendios 
44.39%      27.70%          47.58%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Los Incendios, representan una amenaza MUY ALTA, en el 44.39% (25,356.93 ha) 

de su área total, en el 27.70% (15,820.37 ha) encuentran una condición de 

vulnerabilidad BAJA; y,  en el 47.58% (27,185.06 ha) de la zona se definen con un 

nivel de riesgo BAJO. 
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 Teniendo en cuenta la escala de trabajo del presente estudio (1:80,000), cabe 

resaltar que solamente se consideraron las amenazas más frecuentes que ocurren en 

la sub cuenca como, deslizamientos, inundaciones, sismos e incendios; y, que en el 

tiempo causaron mayores daños. Sin embargo cabe precisar que las demás 

amenazas no dejan de ser importante, pero para un estudio a mayor detalle. 

 

 Según el Instituto Geofísico del Perú, el grado de amenaza de sismos en la sub 

cuenca del río Cumbaza se presenta en el nivel medio y alto, mientras que la 

vulnerabilidad es alto en todos los centros poblados y según el análisis del riesgo 

solamente es alto en el ámbito ciudad de Lamas. 

 Es muy probable que las actividades antrópicas como la extracción de material 

agregado de las canteras o directamente del cauce de los ríos, la deforestación, las 

quemas de chacras y la ocupación de espacios en forma desordenada; propicien que 

ciertas zonas se vuelvan vulnerables frente a la probabilidad de ocurrencia de algún 

tipo de peligro y éstas con el tiempo se vuelvan zonas de alto riesgo. 

 En el Proyecto contempa medidas estructurales y no estructurales para hacer frente 

a situaciones de riesgo a los cuales está expuesto, ya que existen condiciones de 

Peligro Medio. 

 Para el caso del componente de reforestación se prevé dotar a todos los viveros de 

sistemas de riego para prevenir la muerte de plántulas en época seca, la planificación 

prevé hacer coincidir la siembra de plantones con la época de lluvias en la zona 

(Febrero-Mayo), existen experiencias exitosas anteriores en la zona de Lamas con 

respecto a esta planificación, donde existen reportes de un 90% de prendimiento de 

los plantones instalados. Para el caso de las zonas en donde afecta la sequía (Zona 

media y baja) se plantea la organización de los agricultores y técnicos del programa 

para usar técnicas de manejo y conservación de suelos como barreras vivas, barreras 

muertas, zanjas de infiltración, uso de coberturas y abonos verdes, uso de Mulch o 

rastrojos, abonamiento orgánico al pie de los plantones para mantener la humedad en 

las áreas de los plantones instalados y ocasionalmente regar las plantas en momentos 

críticos cuando se note que las plantas estén con estrés hídrico esto con el uso de 

fumigadoras. 

 Para el caso de inundaciones en la parte baja de la cuenca se buscara el 

encauzamiento del río Cumbaza y trabajar con las autoridades de la Mancomunidad 

para detener la extracción de materiales y agregados de la ribera del Cumbaza, así 

también según los datos históricos solo se sembraran especies en los lugares donde 

las inundaciones son lejanas.  
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 Para el caso de incendios se realizaran fajas contra incendios que serán mantenidos 

continuamente por los gobiernos locales, además en cada distrito se organizará 

brigadas de voluntarios apagaincendios dotándoles de materiales insumos y 

herramientas para el control inmediato de los incendios naturales, además se plantean 

la instalación de muchas especies resistentes a la quema y con alta capacidad de 

rebrote, así también el proyecto plantea gran sensibilización en cada una de las 

comunidades para minimizar el riesgo de incendios. 

Tabla N° 43: Estimación de los Daños Ocasionados por Situaciones de Riesgo 

Tipo de daño o 

pérdida 

generada 

Variable Mecanismos de Valorización Monetaria 
Aspectos no cuantificables 

monetariamente 

Pérdida de 

plantones 

sembrados 

• Número de plantones 

perdidos 

• Pérdida de la posibilidad de producir en el 

futuro  

• Impacto ambiental en la perdida de 

captación de agua, reducción de la 

erosión,  

Costos de 

rehabilitación y/o 

reconstrucción  

• % de pérdida o daño de 

un proyecto de similares 

características  

 

• Valorización de los costos de rehabilitación 

y/o reconstrucción (por ejemplo, de 

infraestructura similar)  

• Si se generan impactos 

ambientales que no pueden ser 

cuantificados monetariamente 

• Uso de divisas para adquisición de insumos 

para reconstrucción  

Impacto Directo 

por la interrupción 

del Bien o Servicio  

• Número de días que se 

interrumpe el servicio. 

• Valor de la pérdida de producción: número 

de hectáreas perdidas, número de días de 

escuela pérdidas, número de atenciones de 

salud pérdidas. 

 

• Impacto negativo en las 

condiciones de vida de la población.  

• Costo de atención de 

emergencias  

• Valor del Equipamiento y del personal 

asignado para la atención de emergencias.  

 

Impacto indirecto 

por la interrupción 

del Bien o 

Servicio.  

 

• Número de personas, 

instituciones o actividades 

económicas afectadas de 

manera indirecta por la 

interrupción. 

• Por ej. Costo de atención médica de niños 

que se enferman de EDAs (enfermedades 

diarreicas agudas) por la falta de servicios de 

agua potable y/o saneamiento.  

• Por. Ej. Encarecimiento de los productos 

agrícolas por pérdida de producción 

 

• Retraso en las actividades 

económicas y sociales 

 

Tabla N° 44: Definición de los Daños que Generaría la Ocurrencia de Una Situación de 

Riesgo 

Aspecto / Variable Si No Comentario 

1. ¿La ocurrencia de una situación de riesgo podría 

ocasionar la pérdida de vidas humanas? ¿Qué porcentaje de 

la población o qué número de habitantes se podría ver 

afectado? 

 X 
No hay personas muertas ni tampoco se 

cuantifica económicamente. 

2. ¿La ocurrencia de una situación de riesgo podría 

ocasionar personas heridas o enfermas? ¿Qué porcentaje de 

la población o qué número de habitantes se podría ver 

afectado? 

 X 
No hay personas heridas ni enfermas ni tampoco 

se cuantifica económicamente. 

3. ¿La ocurrencia de una situación de riesgo podría generar 

que se requiera la rehabilitación y/o reconstrucción del 

proyecto? De ser necesario, ¿en qué porcentaje sería 

necesario rehabilitar o reconstruir? ¿Cuánto podría costar 

dicha rehabilitación o reconstrucción? 

 X  
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4. ¿La ocurrencia de una situación de riesgo podría generar 

la capacidad del proyecto en brindar el bien o servicio? ¿Por 

cuánto tiempo? 

 X  

5. ¿Qué otros aspectos del proyecto podrían verse afectados 

ante la ocurrencia de una situación de riesgo? 
 X  

FUENTE: elaboración propia 

 

1.3.2 Construcción de Escenarios 

Dado que la  información es insuficiente, se considera criterios tomados  de fuentes 

secundarias y se tomó como base las figuras N° 11 y 12(mapa). 

 
Riesgo de Deslizamiento  

Escenario 01: Optimista 

El evento ocurriría al segundo año de vida útil del proyecto. En este escenario se asume 

que la probabilidad de que ocurra el evento en dicho año es 1. 

 

  

 

 

 

 

 

 

FASE DE POS INVERSIÓN 10 AÑOSFASE DE INVERSIÓN

EVENTO



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA, 

PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

134 
 

Figura N° 12: Riesgo de Deslizamientos 

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO Cuerpos de
agua

2,972.27ha
5.20%

10,453.92ha
18.30% 5,853.88ha

10.25%

37,512.54ha
65.67%

327.58ha
0.57%

Gráfico Nº 43
RIESGO A DESLIZAMIENTOS DE LA SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA

 

 

Dado al número de hectáreas que se encuentran dentro del rango de alto y muy alto 

del riesgo de deslizamientos, se puede determinar que la ocurrencia del evento 

durante la vida útil del proyecto tendrá un  menor impacto, dado que las actividades 

que se están planteando dentro de la intervención ayudan a mitigar este tipo de 

eventos. El mismo que se reflejará y demostrara a través de las unidades de  turbidez 

del agua, información que será tomada de EMAPA San Martin. 
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Figura N°13: Riesgo a Deslizamiento 
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Escenario 02: Pesimista 

En este caso se asume que el evento podría ocurrir en cualquier momento de dicha fase. 

Aquí la probabilidad de que ocurra el evento en un año determinado es 1/n, donde n es 

igual al período de post inversión considerado en el horizonte de evaluación. Mientras 

que la probabilidad de que ocurra el evento en todo el horizonte de evaluación es 1 

 

 

En este caso se puede determinar que si no hay intervención en el corto plazo dentro del 

área de estudio se tendrá mayor ocurrencia de  eventos durante el periodo propuesto, 

dado que existe información de EMAPA San Martin en la que indican que en los últimos 8 

años la turbidez del agua ha ido incrementándose, la cual continuará de no tomar 

medidas de mitigación en la zona de intervención. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FASE DE INVERSIÓN FASE DE POS INVERSIÓN 10 AÑOS

EVENTO
EVENTOEVENTO EVENTO EVENTO EVENTO
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3.1.2. La Unidad Productora de Bienes o Servicios (UP) en los que Intervendrá el PIP  

La Unidad Productora del Proyecto es la Sub Cuenca del Cumbaza, tal como se 

explica en la siguiente figura: 

Figura N° 14: Unidad Productora de Servicios Eco sistémicos del PIP  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Para determinar el área de influencia en el área de estudio Sub Cuenca del Río 

Cumbaza para intervención del presente PIP, se consideraron los servicios eco 

sistémicos de Regulación hídrica y regulación de control de la erosión y fertilidad del 

suelo, los cuales se ubican en los distritos de Juan Guerra, Morales, San Antonio de 

Cumbaza, Cacatachi y Shapaja en la provincia de San Martín; y los distritos de Lamas, 

Rumisapa, San Roque de Cumbaza y Cuñumbiqui en la provincia de Lamas. 

Para nuestro Proyecto no se considera a la Población  de Tarapoto, Banda de 

Shilcayo y Morales, así como a los regantes como beneficiarios directos, toda vez que 

existe proyectos en las que se encuentran beneficiados directamente.  

 

 

 

 

Sub Cuenca del 

Río Cumbaza 

Cumbaza 

Beneficiarios  

Servicio Eco sistémico: 

Regulación hídrica 

Servicio Eco sistémico: 

Regulación de Control de Erosión 

y Fertilidad del Suelo 
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Figura N° 15: Imagen Satelital de la Sub Cuenca del Cumbaza 

Fuente: PEHCBM, 2013  
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 Análisis del Servicio de Regulación Hídrica (Calidad, Cantidad y Ciclo 

Hidrológico).  

La Sub Cuenca del Río Cumbaza como Unidad Productora del Proyecto, brinda los 

servicios eco sistémicos de Regulación hídrica de calidad, cantidad y ciclo hidrológico 

por las  micro cuencas que la abastecen de agua, las cuales se muestran en la 

siguiente tabla:  

Tabla N°45: Principales Micro cuencas de la Sub Cuenca del Cumbaza 
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 …Tabla N° 45: Quebradas y Ojos de Agua, según Distritos 

Fuente: Elaboración propia a partir de información de la Meso ZEE, 2007 

Estas micro cuencas fueron determinadas a través de información de la meso ZEE y 

EMAPA. 

 

 

 

N° Nombre Categoria Comunidad Distrito Microcuenca Uso Area

54 Mishquiyaquillo Ojos de Agua Poblacional

55 Chorobamba Ojos de Agua Poblacional

56 El Aguajal Ojos de Agua Poblacional

57
Mishquiyacu 

Cacatachi Ojos de Agua Poblacional

58 Maronilla Ojos de Agua Poblacional

59 Shupishiña Quebrada Juanjuicillo

60 Romeroyacu Quebrada

61 Tole Quebrada

62 Jagua Ojos de Agua Urcupata Piscícola

63 Achual Quebrada

64 Mishquiyacu Bajo Quebrada

65 El Pozo Ojos de Agua Poblacional

66 Achual Ojos de Agua Poblacional

67 Mishquiyaquillo Quebrada Rumisapa

68 Mishquiyacu   Quebrada Pacchilla

69 Shucshuyacu Quebrada Shucshuyacu

70 Chunchihui Ojos de Agua CCNN Chunchihui Poblacional

71 Azulillo Ojos de Agua Rumisapa Poblacional

72 Shapumba Ojos de Agua Shapumba Poblacional

73 Pacchilla Ojos de Agua Pacchilla Poblacional

74 Cachiyacu Quebrada

75 El Ponal Ojos de Agua Poblacional

76 Bocatoma Ojos de Agua Sin uso actual

77 El Gringo Ojos de Agua Recreacional

78 Lejía Ojos de Agua Poblacional

79 Patquinayacu Ojos de Agua Poblacional

80 Canela Ishpa Quebrada

81 Wischahuaqui Quebrada

82 Cachizapa Quebrada

83 Mishquiyacu Ojos de Agua Poblacional

84 Trancayacu Quebrada

85 Pavorarca Quebrada

86 Curiyacu Quebrada

87 La Canoa Quebrada

88 Boayco Quebrada

89 Pintuyaquillo Quebrada

90 Huacamaillo Quebrada

91 Sedamillo Quebrada

92 Urito Wasi Ojos de Agua Pecuario

57120.2

1068

18440

3913

1136.2

4744

San Antonio de 

Cumbaza

Cachiyacu

Canela Ishpa

Curiyacu

Sedanillo

Cacatachi

Lamas

Morales

Rumisapa

Shupishiña

TOTAL

Cacatachi

Lamas

Morales

San Antonio de Cumbaza

San Pedro de Cumbaza

San Antonio de Cumbaza
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Figura N° 16: Micro cuencas de la Sub Cuenca del Río Cumbaza 
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Los servicios de regulación hídrica están siendo afectados por la pérdida de la 

cobertura vegetal en forma continua desde hace más de 40 años, tal como lo muestra 

el análisis temporal  de la cobertura boscosa de la sub cuenca del río Cumbaza, 

correspondiente a los años 1977 y 2005 ( Ver Figura N° 19), se determinó que en el 

año 1977 en la sub cuenca se tenía aproximadamente 20,000 ha de bosque primario, 

lo que representaba el 35.76% de la superficie total; 28 años después, al 2005 se 

determinó que quedan 8,500 ha de bosque primario, ubicados principalmente dentro 

del ÁCR CE y en las Comunidades Nativas, lo que demuestra un nivel alto de 

deforestación cuya tasa en 28 años fue de 0.72%, equivalente a 410.71 has por año, 

como se observa en las imágenes satelitales tomadas en los años 1977 y 2005 (Ríos, 

2009). 

Figura N° 17: Imagen satelital 1977 y 2005 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: PEHCBM 

Tabla N° 46: Áreas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza 2,005 - 2,007. 

 

AÑO AÑO

1977 2005

NO DEFORESTADA 20000.00 35.01% 8500.00 14.88% 11500.00

DEFORESTADA 37120.00 64.99% 48620.00 85.12% 11500.00 0.72%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 28.00 Deforestación anual (hectáreas) 410.71

AÑO AÑO

1977 2007

NO DEFORESTADA 20000.00 35.01% 13503.75 23.64% 6496.25

DEFORESTADA 37120.00 64.99% 43616.25 76.36% 6496.25 0.38%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 30.00 Deforestación anual (hectáreas) 216.54

AREA Porcentaje Porcentaje
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

ANUAL

AREA
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

ANUAL

Porcentaje Porcentaje
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Fuente: Elaboración Propia en base a Imagen Satelital Lansat (1,977 – 2005) y (1,977 – 2,007) 

Posteriormente el 2,007; se determinó que quedan 13,503.75 has de bosque primario 

que corresponden al 23.64% del área total de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. Por 

comparación del área no deforestado y deforestado de los años 1,977 y 2,007, se 

estimó la tasa de deforestación de 0.38%, equivalente a 216.54 hectáreas por año. 

Entre los  años 2,005 y 2,007 la tasa de deforestación anual es 4.38%. 

Tabla N° 47: Área en la Sub Cuenca del Río Cumbaza -2,005-2,007. 

 

Fuente: Meso ZEE Sub Cuenca del Río Cumbaza - 2,007 

Complementariamente a los estudios de la Meso ZEE en el 2007, se realizó otro 

estudio en la sub cuenca del Cumbaza cuyos resultados tienen similitud a los 

resultados de las imágenes satelitales de la Figura N° 16. 

Tabla N° 48: Superficie Deforestada 

 

 

 

 

 

 

De las 57,120 has de la sub cuenca; 45,119.6 has corresponden al 79% de áreas 

alteradas con fines forestales, agrícolas y ganaderos, poniendo en riesgo la 

disponibilidad del agua para el consumo humano y para las actividades productivas, 

tanto en calidad como en cantidad, y tan solo 12,000.56 has que corresponde a un 

21% del área total de la cuenca constituyen bosques primarios no intervenidos en los 

AÑO 2007 % AÑO 2011 %
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

2005 2007

NO DEFORESTADA 8500.00 14.88% 13503.75 23.64% 5003.75

DEFORESTADA 48620.00 85.12% 43616.25 76.36% 5003.75 4.38%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 2.00 Deforestación anual (hectáreas) 2501.88

AREA
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cuales se encuentran las cabeceras de la sub cuenca del río Cumbaza y sus 

tributarios: quebradas del Cumbacillo, Cachiyacu, Shilcayo, Ahuashiyacu y Pacayacu.  

Conclusión.- De todos estos estudios se puede determinar que existe una alta tasa 

de deforestación y que a la fecha se cuenta con 12,000 hectáreas de bosque, de no 

realizarse ninguna intervención a través de financiamiento público y/o privado que 

permita contener la tasa de deforestación así como recuperar áreas degradadas, el 

problema seguirá agudizándose dejando al ecosistema sub cuenca del Cumbaza en 

condiciones de pérdida de sus funciones ecológicas. 
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Figura N°18: Áreas Deforestadas en la Sub Cuenca del Cumbaza 

Fuente: PEHCBM,2013. 

Así como en los últimos treinta años se redujo la cobertura boscosa, también existe 

registro del caudal del rio Cumbaza en la que se puede verificar que hay una 

disminución en la cantidad de agua.  

En los registros temporales del caudal del río Cumbaza desde 1977 a 1985 (Gráfico 

XX) se observa que en este período existía una tendencia creciente del caudal del río, 
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en este lapso de tiempo el promedio mensual del periodo de vaciante más 

pronunciado fue de 6.05 m3/s en julio y el promedio máximo de creciente fue de 13.5 

m3/s en marzo. A partir de 1986 se dejó de registrar los niveles de caudal hasta 1994. 

Figura N°19: Comportamiento Temporal del Caudal del Río Cumbaza entre 1977 

a 1985 

 

Fuente: SENAMHI, San Martín. 

Los registros de caudales fueron retomados a partir del año 1995. En el periodo 1995 

a 2007 (ver gráfico abajo) se observa una disminución paulatina del caudal del río 

Cumbaza, el promedio mensual del periodo más seco ocurre en el mes de agosto y 

alcanza los 2.33 m3/s; mientras que el promedio del nivel de creciente ocurre en el 

mes de abril y apenas alcanza los 7.98 m3/s. 
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Figura N° 20: Comportamiento Temporal del Caudal del Río Cumbaza entre 1997 

a 2007 

Fuente: SENAMHI, San Martín. 

 

Mientras el caudal disminuyó, la población atendida con servicio de agua potable en la 

sub cuenca del Cumbaza, pasó de 29,589 personas en el año 1972 a 164,504 en el 

año 2010 (ver cuadro abajo), este incremento representa aproximadamente un 556% 

de crecimiento en un lapso de 39 años. 

Adicionalmente de acuerdo a la información obtenida de Proyecto “Mejoramiento y 

Ampliación de los Sistemas de Agua Potable Alcantarillado y Tratamiento de Aguas 

Residuales de las localidades de Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo- Provincia 

San Martin – Departamento San Martin”, la comparación de Caudales del Río 

Cumbaza Marzo 2005 - Mayo 2010 se puede observar la variabilidad del caudal en los 

últimos cinco años, encontrado picos elevados de caudal y disminuciones importantes, 

tales como el mes de abril de 2012 en comparación con los años anteriores, o altas 

precipitaciones y caudal en el mes de julio del 2005 en comparación con los años 

siguientes, reflejando una pronunciada heterogeneidad del comportamiento hídrico. 
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 Figura N° 21: Comparación de Caudales del Río Cumbaza 2008-2013 

 

Fuente: Estudio de Fuentes del Proyecto “Mejoramiento y Ampliación de los Sistemas de Agua Potable Alcantarillado y 

Tratamiento de Aguas Residuales de las localidades de Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo- Provincia San Martin 

– Departamento San Martin”, 2014. 

Se puede concluir que la deforestación en la sub cuenca del Cumbaza, ha generado 

una alteración en el ciclo hidrológico. 

En el siguiente cuadro, se muestra la población atendida por EMAPA. 

Tabla N° 49: Población atendida por la EPS EMAPA San Martin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: EMAPA SAN MARTIN, 2010. 

 

En lo que respecta a la cantidad de horas de agua para consumo humano, 

actualmente el total de la población de la cuenca tiene el servicio de agua para 

consumo humano en promedio con 13 horas durante el día, siendo esta cantidad de 

horas insuficientes para la mayor cantidad de la población de la cuenca. 
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Si bien es cierto el promedio nos indica que actualmente hay cierta disponibilidad del 

recurso hídrico las brechas entre algunos distritos son marcadas; tal es así que 

algunas comunidades más próximas a las fuentes de agua en donde la deforestación 

de bosques primarios es un problema muy fuerte, pero aún existen bosques 

principalmente en las comunidades nativas ubicadas en la zona alta de la sub cuenca, 

la población está tratando de conservar estos bosque con muchas dificultades, así es 

el caso de los distritos de Lamas, San Roque de Cumbaza,  Juan Guerra y Shapaja, 

aquí el problema de abastecimiento no es marcado;  no es el mismo caso en los 

distritos de Cacatachi, Rumizapa, Tarapoto, Morales, La Banda de Shilcayo y San 

Antonio de Cumbaza en donde la mayoría de estos distritos se encuentran con 

brechas hídricas marcadas, sobre todo en los meses de estiaje, el promedio de horas 

de abastecimiento son 6 horas, esto debido a factores como el incremento poblacional 

acelerado, la perdida de caudal de las quebradas de abastecimiento debido a la 

deforestación acentuada en sus zonas de producción de agua (Ojos de agua, 

aguajales, humedales, cabeceras de cuenca, fajas marginales, etc.), la perdida de 

agua en los sistemas de conducción (en Tarapoto Morales y La Banda de Shilcayo 

hasta 35 %), entre otros factores, es por esto que estos distritos actualmente pasan 

por un estado crítico de abastecimiento de agua en los meses de estiaje y esta 

realidad se agravará aún más en los próximos años si no se toman medidas 

correctivas como la protección de bosques y reforestación de estas zonas productoras 

de agua para la población. 

 

Tabla N° 50: Promedio de Horas de Agua Para Consumo Humano en la Sub 

Cuenca. 

DESCRIPCION 

POBLACION TOTAL   

Época 

Lluviosa 

Época 

Seca 
Promedio 

Mayor 

Déficit 

PROVINCIA DE LAMAS 15 12 14   

LAMAS DISTRITO 18 16 17   

RUMIZAPA 8 4 6 6 

SAN ROQUE DE CUMBAZA 20 16 18   

PROVINCIA DE SAN MARTIN 11 10 10   

TARAPOTO 10 8 9 9 

CACATACHI 4 2 3 3 

JUAN GUERRA 22 20 21   

LA BANDA DE SHILCAYO 7 7 7 7 
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MORALES 5 6 5.5 5.5 

SAN ANTONIO DE CUMBAZA 6 6 6 6 

SHAPAJA 22 20 21   

TOTAL 13 11 12 6 

  Fuente: Elaboración propia 

Así como el uso poblacional del agua experimenta una fuerte demanda, el agua para 

uso agrario hasta hace pocos años atrás tuvo una tendencia creciente año a año; en el 

año 1995 el canal de riego Cumbaza abastecía aproximadamente a 2,000 has de 

cultivo de arroz, actualmente hay instaladas aproximadamente 4,000 has con 1,000 

agricultores los cuales hacen en promedio 2.5 cosechas por año, es decir las áreas 

inscritas para el cultivo de arroz de 2,000 has en el año 1995 pasaron a 7,800 has en 

año 2,002, estabilizándose al año 2,007 en 5,200 has6. 

 
Actualmente el consumo de agua para riego, uso piscícola, poblacional e industrial es 

aproximadamente 4,400 L/s, distribuidos de la siguiente manera: 

 
Tabla N° 51: Consumo de Agua en la Subcuenca del Río Cumbaza 
 

Uso m3/año % 

Uso Acuícola 8´714,123.02 6.84% 

Uso Agrario 107´092,000.00 84.12% 

Uso Industrial 100,002.80 0.08% 

Uso Poblacional 11´408,106.20 8.96% 

Total general 127´314,232.02 100,00% 

Fuente: Autoridad Local del Agua 2011 
 

 

También es cierto que el cultivo de arroz no desaparecerá a futuro ya que existe 

cultura arrocera y capacidad instalada de transformación (molinos, tiendas de 

fertilizantes y artículos agrícolas, entre otros) pero como se indicó líneas arriba que 

existe un Proyecto a nivel de factibilidad para mejorar el canal de riego, con la finalidad 

de disminuir la pérdida del agua por lo tanto se aprovechara mejor el consumo de 

agua y toda la perdida que esta tiene;  del mismo modo también se debe tener en 

cuenta que existe el Mega Proyecto “Mejoramiento y Ampliación de los Sistemas 

de Agua  Potable, Alcantarillado y Tratamiento de Aguas Residuales de las 

                                                           
6
Áreas de siembra inscritas con plan de cultivo y riego. Gerencia Técnica de la Junta de Usuarios del Distrito de 

Riego Tarapoto. 
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Localidad de Tarapoto, Morales y la  Banda de Shilcayo –Provincia san Martin – 

Departamento San Martín” que considera captar agua del rio Cumbaza en época de 

abundancia, motivo por lo que se debe preocupar más la intervención en este 

proyecto; por lo que se hace necesario trabajar en la gestión hídrica del agua de riego 

en los siguientes aspectos: 

- Optimización del uso del agua para la producción de arroz, bajar de 20,000 

m3/Ha/campaña que se usa actualmente a menos de 10,000 m3/Ha/campaña. 

(Fuente: Proyecto Riego). 

- Reducir el gasto o pérdida de agua en los canales y parcelas. 

- Reducir la Contaminación del agua por uso indiscriminado de Agroquímicos en 

coordinación con el SENASA para concientizar acerca del uso y regular la venta 

indiscriminada de los agroquímicos. 

- Brindar alternativas hacia otros cultivos o crianzas (cacao, bio huertos, apicultura, 

etc.). 

- Fomentar el pago por servicios eco sistémico entre los usuarios de riego y los que 

reforestan y cuidan los ojos de agua y los suelos. 
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Tabla N° 52: Declaración de Intención de Siembra Junta de Usuarios de Riego Tarapoto Campaña 2011-2012 
 

RESUMEN DE AVANCE DE DECLARACION DE INTENCION DE SIEMBRA (DIS) AGOSTO 2011- JULIO 2012 

COMISION DE 

REGANTES 
COMITÉ DE REGANTES 

CANTIDAD 

DE 

USUARIOS 

N° DE 

PREDIOS 

AREAS (HAS) DIS AVANCE DIS 

TOTAL DE 

HECTAREAS 
B.R. LICENCIA PERMISO 

AREA 

DECLARAR 
PREDIOS USUARIOS 

AREA 

DECL 
PREDIOS USUARIOS 

CUMBAZA                           

  MORALES 60 77 187,545 134,4 102,92 31,48 145,02 52 41 107,9 67,53% 68,33% 

  UNION COCOPA 45 61 287,8800 157,4850 109,8600 47,6250 213,5 47 34 135,57 77,05% 75,56% 

  SAN JUAN BAUTISTA 36 49 491,7600 90,7600 80,2600 10,5000 115,54 39 29 127,3 79,59% 80,56% 

  ROSANAYCO 126 191 708,9760 478,0100 385,2400 92,7700 665,14 152 97 139,15 79,58% 76,98% 

  PRIMERO DE OCTUBRE 88 138 691,3275 340,8400 240,7000 100,1400 372,06 102 66 109,16 73,91% 75,00% 

  CUMBACILLO 60 96 217,5500 146,6500 118,1300 28,5200 203,12 82 50 138,51 85,42% 83,33% 

  EL TRIUNFO 20 31 92,0400 62,1700 46,9000 15,2700 50,5 19 12 81,23 61,29% 60,00% 

  EL PORVENIR 20 31 188,5700 89,8000 63,0000 26,8000 143,6 25 17 159,91 80,65% 85,00% 

  CASHABOYA 7 8 27,9300 18,5700 14,5000 4,0700 25,5 2 2 137,32 25,00% 28,57% 

  TOTAL CUMBAZA 462 682 2893,5785 1518,685 1161,51 357,175 1933,98 520 348 1136,05 76,25% 75,32% 

BAJO CUMBAZA                           

  ALTO SHUPISHIÑA 31 37 285,1600 151,4500 114,5000 36,9500 247,9 30 26 163,68 81,08% 83,87% 

  BAJO SHUPISHIÑA 23 38 98,4740 85,4700 68,7000 16,7700 150,54 35 20 176,13 92,11% 86,96% 

  SANTA ROSA 35 40 128,1988 65,0900 48,9200 16,1700 84,92 32 28 130,47 80,00% 80,00% 

  SAN JUAN DE CUMBAZA 33 44 169,1600 72,7600 52,0000 20,7600 85,52 30 27 117,54 68,18% 81,82% 
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SAN MARTIN DE 

CUMBAZA 
  

                      

  CANAL MELCHOR 37 40 175,9600 92,4900 55,7500 36,7400 98,48 23 22 106,48 57,50% 59,46% 

  SAN RAFAEL 27 31 157,5300 53,1300 45,0000 8,1300 51,26 22 20 96,48 70,97% 74,07% 

  PACAYA 34 34 128,4000 56,6000 36,3000 20,3000 76,6 26 26 135,34 76,47% 76,47% 

  JUAN GUERRA 42 46 1022,5790 300,8500 129,7500 171,1000 375,7 34 30 124,88 73,91% 71,43% 

  LATERAL 19 6 6 10,5400 6,5000 4,0000 2,5000 11 5 5 169,23 83,33% 83,33% 

  TOTAL BAJO CUMBAZA 262 310 2165,4618 877,84 550,92 326,92 1181,92 237 204 1220,23 76,45% 77,86% 

SHUPISHIÑA                           

  SHUPISHIÑA 128 170 1363,3950 507,4090 369,5640 137,8450 342,075 115 90 67,42 67,65% 70,31% 

  SHUCUSHCO 46 50 436,4300 154,9800 117,2500 37,7300 246,96 49 45 159,35 98,00% 97,83% 

  CAPIRONAICO 37 45 256,2081 118,2500 62,5000 55,7500 143,5 28 21 121,35 62,22% 56,76% 

  TOTAL SHUPISHIÑA 211 265 2056,0331 780,639 549,314 231,325 732,535 192 156 348,12 72,45% 73,93% 

SHILCAYO                           

  SHILCAYO-CHONTAMUYO 55 79 419,2507 185,7600 116,3900 69,3700 134,88 34 23 72,61 43,04% 41,82% 

  

PUCAYACU-

AHUASHIYACU 
42 

52 187,4200 76,5000 64,0000 12,5000 87 34 27 113,73 65,38% 64,29% 

  BELLO HORIZONTE 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 0 0 0     

  TOTAL SHILCAYO 97 131 606,6707 262,26 180,39 81,87 221,88 68 50 186,34 51,91% 51,55% 

  TOTAL JUT  1032 1388 7721,7441 3439,424 2442,134 997,29 4070,315 1017 758 2890,74 73,27% 73,45% 

Fuente: Junta de Usuarios de Riego Tarapoto 2012. 
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De acuerdo a la Tabla N° 52 se observa que existe una creciente intención de siembra de arroz y son los arroceros quienes hacen 

mayor uso del agua que viene de la Sub Cuenca del  rio Cumbaza, por lo que deberá trabajarse en una estrategia de retribución por 

servicios ecosistémicos (RSE), con la finalidad de que la población asentada en la parte alta perciba incentivos para no seguir 

utilizando mal el recurso suelo, además plantear acciones de alternativas de producción acorde a la meso zonificación.   

 

En el siguiente Mapa se considera los puntos de captación que se encuentran dentro de la Sub Cuenca del Rio Cumbaza y que las 

comunidades son beneficiadas con este servicio hídrico. 
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Figura N° 22: Puntos de Captación de Agua en la Sub Cuenca del Río Cumbaza 
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Las poblaciones asentadas en todo el ámbito de la sub cuenca gestionan 

deficitariamente los residuos sólidos y no cuentan con sistemas de tratamiento de 

aguas residuales; una vez que la población hace uso del agua, ésta se evacúa sin 

tratamiento alguno a los cuerpos receptores que en estos casos corresponden a los 

ríos Shilcayo y Cumbaza, tal es el caso de las ciudades capitales de los distritos de 

Tarapoto, Morales y La Banda de Shilcayo; en el caso de Lamas, las aguas residuales 

son evacuadas a la quebrada Shupishiña, los cuales se constituyen en un peligro para 

la salud pública. 

Los resultados del Estudio de Caracterización Hídrica 2006-2007, demuestran que el 

río Cumbaza y sus principales tributarios se encuentran contaminados con Coliformes 

Totales y Termorresistentes que sobrepasan los estándares de calidad del agua para 

diversos usos. Existe una gradiente de concentración positiva de Coliformes conforme 

avanza el río hacia su desembocadura; en el sector bajo del río Cumbaza se presenta 

los mayores valores de contaminación por Coliformes, especialmente debido al aporte 

del río Shilcayo. El río Shilcayo presenta los mayores niveles de contaminación por 

Coliformes puesto que allí convergen gran parte de las descargas domésticas de la 

ciudad de Tarapoto, convirtiéndose este río prácticamente en un desagüe doméstico. 

En el caso del casco urbano de Tarapoto, de los 360 L/s que la población utiliza, 

aproximadamente el 80% (280 L/s) se eliminan como aguas residuales con alta carga 

orgánica y huevos de parásitos. Existen cinco colectores que evacúan las aguas 

residuales, tres de ellos evacúan las aguas la río Cumbaza y dos al río Shilcayo (ver 

Plano adjunto). 
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 Figura 23: Plano de Ubicación de Colectores – Ciudad de Tarapoto 

 

Los efectos de las descargas se sienten con mayor intensidad en la parte baja de la 

cuenca, vale decir en Santa Rosa, San Juan y San Martín de Cumbaza, así como en 

Juan Guerra; sobretodo, en la época de estiaje, cuando el río Cumbaza trae poco 

caudal, lo que anula prácticamente la capacidad de dilución de las aguas residuales. 

En el siguiente cuadro se presenta el resultado de contenido de coliformes por 

localidad, existiendo en algunas fuentes de agua alta contaminación. 
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Tabla N° 53: Contenido de Coliformes de los principales cuerpos de agua de la  Cuenca del Cumbaza 

 

 

 

 

 

  

Localidad Punto de muestreo Fuente Fecha Ph
Coliformes 

totales

Coliformes 

Termotole -

rantes

Resultados 

Coliformes

Resultados 

Termotolerantes

NMP/100 ml NMP/100 ml

Morales
predio Cornejo 

Paredes

escurrimiento 

de botadero
10/04/2006 7,4 4300 1500 Contaminado Contaminado

Morales
Límite inf. Cornejo 

Paredes

escurrimiento 

de botadero
10/04/2006 7,4 15000 2100 Contaminado Contaminado

Morales
A 1 km del botadero 

Aucaloma

Filtración/linder

o alto Cornejo
10/04/2006 5,4 46000 9300 Contaminado Contaminado

Morales Sector Cocopa
Quebrada 

Cocopa
10/04/2006 5,4 15000 4300 Contaminado Contaminado

San Pedro de 

Cumbaza

Altura puente San 

Roque
Río Cumbaza 27/04/2006 6 2100 1500 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo
Sector Hurito Huasi

Quebrada 

Ahuashiyacu
27/04/2006 6 4600 4600 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo

Altura Puente 

Shilcayo

Quebrada 

Ahuashiyacu
27/04/2006 6 11000 11000 Contaminado Contaminado

Treas de 

Octubre

Bocatoma Río 

Shilcayo

Quebrada 

Pucayacu
27/04/2006 6 1500 1500 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo

Alt. Prolongación 

Alfonso Ugarte

Quebrada 

Chocliono
27/04/2006 6 4600 1500 Contaminado Contaminado

AA.HH. La 

Victoria
Altura Ejército

Quebrada 

Choclino
27/04/2006 6 4600 2400 Contaminado Contaminado

San Pedro de 

Cumbaza

Altura puente San 

Roque
Río Cumbaza 28/04/2006 6 15000 4300 Contaminado Contaminado

Tarapoto
Manantial 

Sachapuquio

agua de 

manantial
15/05/2006 6 15 4

Contaminado para 

uso humano directo

Contaminado para 

uso humano directo

Banda de 

Shilcayo
Captación

Ojo de pozo 

Trankayacu
27/06/2006 5,5 2400 210 Contaminado Contaminado

Bello 

Horizonte

A 100 m posta 

sanitaria

Quebrada 

Pucayacu
08/08/2006 5,8 2100 930 Contaminado Contaminado

Shupishiña Manatial 11/08/2006 5,8 4600 2400 Contaminado Contaminado

Shupishiña Manantial 11/08/2006 5,8 900 900 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo

Alt. AAHH Ampliación 

La Victoria

Manantial 

Victoria
13/10/2006 5,8 930 230 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo

A 100 m Manantial La 

Victoria
Quebrada 13/10/2006 5,8 11000 11000 Contaminado Contaminado

Banda de 

Shilcayo

A 100 m Manantial 

ampliación Victoria

Quebrada 

Choclino
13/10/2006 5,8 9300 9300 Contaminado Contaminado

Cacatachi Sedimentador
Agua 

superficial
23/02/2007 5,8 4300 1500 Contaminado Contaminado

Cacatachi
Quebrada 

Mishquiyacu

Agua 

superficial
23/02/2007 6 9300 2300 Contaminado Contaminado

Cacatachi
Captación 

Chorrobomba

Agua 

superficial
23/02/2007 6 900 401 Contaminado Contaminado

Cacatachi Captación Maronilla
Agua 

superficial
23/02/2007 6 24000 900 Contaminado Contaminado

Cashiyacu Punto de captación
Agua 

superficial
23/02/2007 6 4600 4300 Contaminado Contaminado

Pongo de 

Shilcayo
Punto de captación

Agua 

superficial
08/03/2007 5,8 11000 90 Contaminado Contaminado

Ahuashiyacu Punto de captación
Agua 

superficial
09/03/2007 6 9000 4000 Contaminado Contaminado

Río Cumbaza
Agua 

superficial
13/03/2007 6,5 <2 <2 no contaminado no contaminado

Juan Guerra Punto de captación
Agua 

superficial
14/03/2007 5,8 210 23 Contaminado Contaminado

Poloponta Punto de captación
Agua 

subterránea
12/04/2007 6 11000 930 Contaminado Contaminado

San Antonio Altura Jr Cumbaza Manantial 17/04/2007 5 4600 1500 Contaminado Contaminado

Cacatachi
A 100 m de localidad 

(Azulillo)

Agua 

subterránea
19/04/2007 6 46000 7500 Contaminado Contaminado

Rumizapa
Zona de captación 

(Mishquillaquillo)

Agua 

subterránea
19/04/2007 6 1500 90 Contaminado Contaminado

Cacatachi
Chorrobomba / 

Maronilla
No especif ica 20/04/2007 5 1500 150 Contaminado Contaminado

San Roque de 

Cumbaza
Altura Jr Bolognesi Manantial 20/04/2007 5 930 90 Contaminado Contaminado

Cacatachi Quebrada Maronilla
Agua 

superficial
24/04/2007 6 240000 4300 Contaminado Contaminado

Cacatachi
Quebrada 

Mishquiyacu

Agua 

superficial
24/04/2007 6 46000 15000 Contaminado Contaminado

Bello 

Horizonte
Quebrada Pucayacu

Quebrada 

Pucayacu
15/12/2007 5 24000 24000 Contaminado Contaminado
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Tabla N° 54: Resultado de análisis microbiológicos de ambientes naturales - 

Cuenca del Cumbaza. 

Cuerpo de 

agua 

Punto de 

muestreo 
Fecha X Y 

Coliformes 

Termotolerantes 

Coliformes 

totales 

Resultados 

Coliformes 

Resultados 

Termotolerantes 

          NMP/100 ml NMP/100 ml     

Río 

Cumbaza 

San Roque de 

Cumbaza 26/10/2007 341206 9293750 200 800 Contaminado Contaminado 

Río 

Cumbaza 

Abajo Puente 

Cumbaza 26/10/2007 346285 9283851 <200 200 Contaminado Contaminado 

Río 

Cumbaza Juan Guerra 26/10/2007 352248 9271578 7000 22000 Contaminado Contaminado 

Río Shilcayo Takiwasi 26/10/2007 350295 9283744 170 700 Contaminado Contaminado 

Río Shilcayo desembocadura 26/10/2007 350295 9283744 160000 160000 Contaminado Contaminado 

Quebrada 

Ahuashiyacu Las Palmas 26/10/2007 3511413 9278726 900 8000 Contaminado Contaminado 

Quebrada 

Shupishiña Puente Rumizapa 26/10/2007 338102 9286351 3000 5000 Contaminado Contaminado 

 Fuente: Dirección Regional de Salud de San Martín 2010. 

Este cuadro realizado por la Dirección Regional de Salud también demuestra que 

existe contaminación en algunos puntos de cuerpo de agua. 

 
Conclusión del Servicio de Regulación Hídrica (Calidad, Cantidad y Ciclo 

Hidrológico) 

Respecto al balance hídrico, de acuerdo a la opinión de los agricultores de la zona, 

principalmente de los usuarios que toman las aguas a la altura de la zona de medición 

de caudal del río Cumbaza, señalan que el agua a lo largo del año es suficiente y 

positiva; sin embargo en los meses de precipitaciones, el transporte de sedimentos es 

mayor con respecto a años anteriores y la sedimentación empieza a ser un problema 

en los canales de riego y captaciones, disminuyendo la eficiencia de conducción y 

distribución. 

El consumo de agua es 4,389.14 l/s (uso poblacional 8.2%, piscícola 2.88%, riego 

88.86% e industria 0.05%), superando la demanda a la oferta en estiaje (julio y agosto) 

Esto afecta en general a 164,504 habitantes de la sub cuenca, entre ellos a 1,033 

agricultores que cultivan 4,000 ha bajo riego y 129,306 personas con servicios de agua 

potable en la ciudad de Tarapoto. De las cinco cuencas que nacen en el ACR-CE, la 

cuenca del rio Cumbaza, que nace en el flanco occidental, tiene especial importancia 

por la creciente escasez y degradación de sus recursos hídricos para diferentes usos, 

situación que se agrava en las épocas de estiaje.  
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La deforestación hace una alteración drástica en el ciclo hidrológico de los ríos y 

quebradas de la sub cuenca y por consiguiente agudización de los problemas en el 

abastecimiento de agua en la ciudad de Tarapoto y demás centros poblados de la sub 

cuenca. La producción de arroz y el resto de actividades económicas también están 

siendo afectadas. 

El crecimiento acelerado y desordenado de los principales Centros Poblados de la sub 

cuenca; en especial, Tarapoto, La Banda de Shilcayo y Morales demandan mayor 

cantidad de recursos, entre ellos, agua, leña y productos de pan llevar , los que son 

cada vez más escasos. 
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Figura N° 24: Hectáreas seleccionadas para reforestar con fines de protección 

 

F

uente: 

ZEE – 

PEHCB

M/ Ing. 

Marilyn 

Zegarra
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 Análisis del Servicio Eco sistémico de Control de la Erosión y Fertilidad de 

Suelos 

La Sub Cuenca del Cumbaza como Unidad Productora del Proyecto brinda los 

servicios eco sistémicos de regulación de control de la erosión y fertilidad de suelos, 

los cuales están siendo afectados por los problemas de deforestación identificados en 

el proceso de la Meso ZEE, 2007; se puede observar que existe un efecto directo con 

el agua. 

Por ello, se plantea que la Unidad Productora del Proyecto esté dada también por los 

suelos degradados en la sub cuenca, con muy baja fertilidad y alta acidez, con aptitud 

para cultivos permanentes y pastos y sus combinaciones con suelos de aptitud forestal 

abandonados, estas áreas se encuentran en las zonas de influencia de los centros 

poblados de la Sub Cuenca del Cumbaza de las provincias de San Martín y Lamas. 

En la Sub Cuenca del Cumbaza, ha venido dándose el proceso de perdida de la 

cobertura vegetal en forma continua desde hace más de 40 años, de acuerdo análisis 

temporal – espacial de la cobertura boscosa de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, 

correspondiente a los 1,977 y 2005, se determinó el año 1,977 se tenía 

aproximadamente 20,000 has de bosque primario, equivalente al 35.01% de la 

superficie total de la Sub Cuenca del Río Cumbaza; 28 años después, al 2,005 se 

determinó que quedan 8,500 has de bosque primario que corresponden al 14.88%, 

siendo en 28 años una tasa anual de deforestación del 0.72%, equivalente a 410.71 

has por año, como se observa en la siguiente tabla. 

 
Tabla N° 55: Áreas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza al 2,005 y 2,007. 

 

Fuente: Elaboración Propia en base a Imagen Satelital Lansat (1,977 – 2005) y (1,977 – 2,007) 

También al 2,007; se determinó que quedan 13,503.75 has de bosque primario que 

corresponden al 23.64% del área total de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. Por 

comparación del área no deforestado y deforestado de los años 1,977 y 2,007, se 

AÑO AÑO

1977 2005

NO DEFORESTADA 20000.00 35.01% 8500.00 14.88% 11500.00

DEFORESTADA 37120.00 64.99% 48620.00 85.12% 11500.00 0.72%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 28.00 Deforestación anual (hectáreas) 410.71

AÑO AÑO

1977 2007

NO DEFORESTADA 20000.00 35.01% 13503.75 23.64% 6496.25

DEFORESTADA 37120.00 64.99% 43616.25 76.36% 6496.25 0.38%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 30.00 Deforestación anual (hectáreas) 216.54

AREA Porcentaje Porcentaje
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

ANUAL

AREA
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

ANUAL

Porcentaje Porcentaje
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estimó la tasa de deforestación es de 0.38%, equivalente a 216.54 hectáreas por año. 

En la tabla 33, entre el 2,005 y 2,007 la tasa de deforestación anual es 4.38%. 

Tabla N° 56: Área en la Sub Cuenca del Río Cumbaza -2,005-2,007. 

 

Fuente: Meso ZEE Sub Cuenca del Río Cumbaza - 2,007 

AÑO 2007 % AÑO 2011 %
VARIACION EN 

HECTAREAS

TASA DE 

DEFORESTACION 

2005 2007

NO DEFORESTADA 8500.00 14.88% 13503.75 23.64% 5003.75

DEFORESTADA 48620.00 85.12% 43616.25 76.36% 5003.75 4.38%

TOTAL 57120.00 100.00% 57120.00 100.00%

Período del análisis en años 2.00 Deforestación anual (hectáreas) 2501.88

AREA
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Figura N° 25: Áreas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 

Fuente: ARA – Mesa REDD, 2,010 
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Por lo tanto, el  servicio eco sistémico de regulación de la erosión y mantenimiento de 

la fertilidad natural que brindan estos suelos viene disminuyendo significativamente 

año a año, por la pérdida de su potencial natural (propiedades físicas, químicas y 

biológicas). 

 

Así mismo, la siembra de cultivos a favor de la pendiente, la ganadería extensiva, 

entre otros; hace que la incidencia y el grado de la erosión de los suelos sea alta en 

estas condiciones ya que las características de fragilidad de suelos y alta pendiente 

sumado a lluvias fuertes y sequias fuertes, por efecto del proceso de cambio climático 

que se viene sintiendo en la zona viene ocasionando la degradación de los suelos por 

erosión; también, son comunes los deslizamientos de suelo y la erosión en estas áreas 

deforestadas, como se muestra en las siguientes fotos. 
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Cultivos anuales establecidos a favor de la pendiente – Centros Poblados 

 

 

 

La conservación de la fertilidad natural de los suelos es un servicio ecosistémico muy 

importante para los pobladores de la sub cuenca del rio Cumbaza; es un servicio que 

brinda la naturaleza al ser humano para satisfacer sus necesidades de bienes o 

servicios, el mantenimiento de la fertilidad natural de los suelos es importante ya que 

en forma natural existe un reciclaje de nutrientes con el cual el suelo y el bosque se 

mantiene continuamente brindando bienes y servicios diversos, si esta fertilidad 

natural se pierde y no se otorga al suelo la capacidad de regenerarse naturalmente en 

forma diversificada (con descanso mínimo de 8 años) o no se realizan prácticas de 

manejo y conservación de suelos desde el inicio de su intervención (como en el caso 

de suelos con vocación para cultivo permanente ubicados en laderas) esta capacidad 

se ve disminuida en forma continua hasta llegar a su degradación y esta es irreversible 

si no se realiza una intervención adecuada y organizada. 
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Figura N° 26: Áreas degradadas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Fuente ZEE Cumbaza 2009 
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Incidencia de la Erosión de los Suelos 

 
Por comparación de estudios de medición de pérdida de suelos por erosión hídrica, 

con características similares a estos tipos de suelos (pendientes fuertes, deforestados 

y en proceso de degradación), se ha determinado la erosión de suelo que van de no 

aparente, moderada, a fuerte con pérdidas de 0.25cm, 1.5cm, 5cm y 10 cm de 

espesor, lo que equivale a 10, 15 y 25 TM/ha/año de pérdida de suelos; información 

reportado y que coinciden, con Gomero L, Lima 2,005, y Ramos Tapia,  2,001 – 

UNALM -Lima. 

 

La pérdida de la fertilidad natural se debe principalmente a prácticas agrícolas y 

ganaderas inadecuadas. Estas comprenden las zonas de suelos erosionados producto 

de la deforestación y uso inadecuado, suelos que han perdido su fertilidad natural y 

por ende no pueden regenerarse naturalmente como son pajonales, shapumbales, 

purmas bajas. 

 

T

a

b

l

a

 

N

°

 56: Grados de Erosión en las Áreas de Intervención del PIP. 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE: ONERN 1987-INRENA 1995 

 

Tabla N° 57: Grados de Pendiente de Erosión de las Áreas de Intervención  

F

UEN

X: Erosión muy ligera o nula 

XX: Erosión ligera 

XXX: Erosión moderada 

XXXX: Erosión severa 

XXXXX: Erosión muy severa o extrema

Suelo superficial se ha perdido de 5 a 10 cm, por 

proceso de erosión laminar o surcos

El suelo se ha perdido de 10 a 20 cm 

El suelo ha perdido todo el horizonte superficial y 

generalmente el subsuelo está expuesto

GRADOS DE EROSIÓN DESCRIPCIÓN

Zonas planas, cultivos con buena cobertura, el 

suelo no se ha perdido

Suelo superficial se ha perdido por lo menos 5 cm 

por erosión laminar
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TE:  RAA 2,002 - Estudio Integral del Proceso de Degradación de suelos – Palmapampa – Ayacucho. 

X: Erosión muy ligera, XX: Erosión ligera, XXX: erosión moderada, XXXX: erosión severa, XXXXX:  

Erosión muy severa o extrema. 

En las áreas deforestadas, existen cultivos de café, cacao, pastos y productos de pan 

llevar; están conducidas por productores con escaso conocimiento de capacidad de 

uso del suelo, desconocen prácticas de conservación de suelos; también existen áreas 

con vegetaciones de purmas nuevas y antiguas (con especies de baja capacidad de 

regeneración con predominancia de Cashucsha – Imperata brasilensis y Shapumbales 

– Pteridium sp.), cercanas a los ojos de aguas que están mantenido una vegetación 

relativamente pequeña y las áreas deforestadas ofertan bajo déficit del servicio 

ecosistémico de control de la erosión y fertilidad de los suelos; por lo tanto necesitan 

intervención. 

Figura N° 27: Mapa de la Sub Cuenca del Río Cumbaza  

 

 Fuente: ARA Mesa REDD, 2,010 
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Según el mapa existe 34,468.88 has deforestadas, de los cuales existen 2,711.00 

hectáreas de suelos degradados, lo cual representa el 6.18% del total de áreas 

deforestadas que necesitan intervención en la Sub Cuenca del Río Cumbaza.  

De la muestra tomada (651.30 hectáreas), lo constituyen los cultivos (cultivos 

anuales, permanentes y pastos) con el 38.5%, purmas jóvenes (vegetaciones 

abandonados menores de 15 años), el 7.0%, macho purmas el 6.4% (vegetaciones a 

partir de los 15 años) y Monte Virgen 48.1%, en cada una de estas categorías existen 

áreas degradas, como se indica en la siguiente figura. 

Figura N° 28: Cubierta Vegetal en el Área de Intervención del Proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnico DMA – PEHCBM 

Los usos de los suelos en el área de intervención, son áreas deforestados en su 

mayoría degradadas por la necesidad de alimentación y vestido, por la disponibilidad 

de terreno y la cultura tradicional de la actividad agrícola (agricultura migratoria); más 

no así con  criterio para desarrollar una producción sostenible. Todo esto, nos 

demuestra que los pobladores del área de intervención, no planifican el uso de las 

tierras, no conocen la vocación de las tierras y es común la agricultura migratoria; 

siendo la consecuencia final en las tierras degradadas, la erosión y la pérdida de la 

fertilidad natural de los suelos. 

Áreas Degradadas para el  Proyecto 

Las zonas de recuperación de áreas degradadas las cuales suman un total de 2,711 

has se consideran prioritarias para la intervención del proyecto. 
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Tabla N° 58: Áreas Degradadas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Grandes 
Zonas 

ZONAS ECOLOGICAS 
ECONOMICAS 

Hectáreas 
% respecto 

a la 
Cuenca 

% respecto 
a las ZdeR 

% Áreas 
Degradadas 

AREAS 
DEGRADADAS 

  
TOTAL ZONAS DE 
RECUPERACION (ZdeR) 

9,299.00   
  

    

19 

De áreas degradadas en tierras 
aptas para cultivos permanentes 
asociadas con tierras aptas para 
pastos. 

371.00 0.6% 4.0% 13.7% 
PERMANENTE-

PASTOS 

20 

De áreas degradadas en tierras 
aptas para cultivos permanentes 
asociadas con tierras de protección 
por pendiente y suelo. 

406.00 0.7% 4.4% 15.0% 

PERMANENTE - 
PROTECCION 

POR 
PENDIENTE Y 

SUELO 

21 

De áreas degradadas en tierras 
aptas para cultivos permanentes y 
pastos asociados con tierras aptas 
para producción forestal. 

409.00 0.7% 4.4% 15.1% 
PERMANENTE/

PASTOS - 
FORESTAL 

22 

De áreas degradadas en tierras 
aptas para cultivos permanentes y 
pastos asociados con tierras de 
protección por pendiente y suelo. 

904.00 1.6% 9.7% 33.3% 

PERMANENTE/
PASTOS - 

PROTECCION 
POR 

PENDIENTE Y 
SUELO 

23 

De áreas degradadas en tierras 
aptas para producción forestal 
asociadas con tierras aptas para 
cultivos permanentes.  

621.00 1.1% 6.7% 22.9% 
FORESTAL - 

PERMANENTES 

  
TOTAL ZONAS DE 
RECUPERACION DE AREAS 
DEGRADADAS 

2,711.00 4.7% 29.2% 100.0%   

  TOTAL SUB CUENCA 57,120.00         

Fuente: ZEE Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Según encuestas realizadas a los agricultores involucrados en estas zonas 

degradadas, el 60% mencionan que actualmente no existen servicios de asistencia 

técnica, desarrollo de capacidades y habilidades, para corregir la prácticas de manejo 

y conservación de suelos, como el uso de barreras vivas, zanjas de infiltración, 

barreras muertas, control de cárcavas, uso de coberturas vivas,  abonos verdes, 

control de escorrentía entre otros, estas prácticas mecánica estructurales son 

prácticamente nulas. 

Factores de Erosión en la Zona de Estudio. La erosión como proceso de pérdida del 

suelo, está determinado por el conjunto de actividades que los productores realizan en 
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sus predios, ya sea con el manejo de los cultivos, el tipo de cultivo que realiza, la 

distribución de los cultivos en los predios, fisiografía del suelo y el comportamiento del 

clima7. 

En el área de intervención, la agricultura participa con el 87.4%  en las actividades 

económicas (Ver tabla 25) y es la práctica de la agricultura migratoria el factor social 

determinante de la degradación de las tierras de ladera de las zonas tropicales, debido 

a que las prácticas de manejo de cultivos aplicados dejan expuesto a los factores de 

erosión del suelo. Este sistema de producción a veces es realizado por agricultores 

pobres como un mecanismo de sobre vivencia y de seguridad alimentaria, y es grave 

cuando este sistema de producción es realizado para agricultura comercial, como café 

y cacao. 

Así mismo, en las tierras de laderas empinadas (mayores de 30% de pendiente) no 

son apropiadas para el uso de cultivos anuales en limpio, debido a que se siembran en 

surcos a favor de la pendiente (favoreciendo la erosión en surcos), lo cual se agrava 

más cuando se realizan el deshierbo, dejando completamente descubierto el suelo 

desde la siembra, actividad que coincide con el inicio de lluvia intensas (mes de 

febrero). 

En la siguiente tabla se muestra los factores que se vienen dando y aceleran la 

pérdida del suelo en el área de intervención del proyecto. 

Tabla N° 59: Factores de Erosión en el Área de Influencia. 

Fuente: Elaboración Propia – (A = ALTA, M = MEDIA, B = BAJA) 

 

 

                                                           
7
 Informe Final RAAA – Palmapampa, CONTRADROGRAS – 2,002. 

Cobertura Pendiente Lluvia Deforestación Cultivos Manejo Inadecuado Conociento de la Vocación

Parte Alta M A A M M A B

Parte Media M A M M M A B

Parte Baja B B B A M B M

Factores Naturales Factores Antrópicos
Zonas
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Figura N° 29: Georeferenciación y Curvas a Nivel (mayor a 300 msnm) del Área de Intervención 

 

Fuente: DMA – PEHCBM, 2013 
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 Conclusión del Análisis del Servicio Eco sistémico de Regulación Hídrica y  

Control de la Erosión y  Fertilidad del Suelo 

 
Después de realizar el análisis por cada servicio ecosistémico que brinda la Unidad 

Productora del presente PIP Sub Cuenca del Río Cumbaza, se concluye en que 

ambos servicios están seriamente afectados principalmente por los problemas de 

deforestación tal como se identificó en la Meso ZEE - 2007, lo cual afectaría a la 

población beneficiaria y las actividades económicas que desarrollan. 

 

Por lo tanto, en la Ley N° 302215, Ley de Mecanismos de Retribución de Servicios Eco 

sistémicos, Artículo 13 sobre el Rol de los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, 

que plantea que los gobiernos regionales y gobiernos locales promueven y facilitan la 

implementación de mecanismos de retribución por servicios eco sistémicos, además 

que pueden considerar dentro de sus presupuestos el financiamiento de actividades 

de conservación, recuperación y uso sostenible de las fuentes de los servicios eco 

sistémicos, se plantea el presente PIP para solucionar el problema identificado a 

través de su financiamiento por parte del Gobierno Regional de San Martín. 

Por lo que podemos identificar la población y áreas directamente que serán 

intervenidas con el proyecto; en esta parte no se consideró a la población de Tarapoto, 

Morales y la Banda de Shilcayo, toda vez que se encuentra dentro del Megaproyecto 

de agua que se encuentra aprobado a nivel de perfil. 
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Tabla N° 60: Población Beneficiaria y Área de Intervención 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Interés de participación de los pobladores en el Área de Intervención del PIP 

De acuerdo a los resultados de la encuesta el 46% de los productores indicaron que 

las especies forestales tienen relación directa con la preservación y la conservación 

del  suelo, el 1% consideró que las especies forestales no tienen relación con el suelo 

y 53% indicaron que desconocían sobre el tema.  

JURISDICCION CENTROS POBLADOS Nº DE FAMILIAS POBLACION AREA TOTAL SEGÚN Z.E.E
AREA SEGÚN 

QUEBRADAS Y OJOS

7163 28652 16566.9
Protección- 

Microcuencas
Tierras Degradas

CC.NN. Aviación 50 200

CC.NN. Chiricyacu 56 224

CC.NN. Chunchiw i 24 96

San Roque de Cumbaza 440 1760

Lamas 5182 20,728

Urcupata 50 200

CC.NN. El Naranjal 60 240

CC. NN. Alto Shamboyacu 112 448

CC. NN. Anak Juanjuicillo 60 240

Chirapa 120 480

Pacchilla 184 736

Shapumba 40 160

CC. NN. Shucshuyacu 39 156

Rumizapa 746 2984

5349 21396 40553.3

La Banda de San Antonio de 

Cumbaza
44 176

San Antonio de Cumbaza 870 3480

San Pedro de Cumbaza 160 640

Cacatachi Cacatachi 870 3480 4505.9 3,505.90

Morales

Polvorayco 24 96

Cumbacillo 18 72

Shucushca 26 104

Colpaico 24 96

Andiviela 26 104

Tarapoto

Santa Rosa de Cumbaza 310 1240

San Juan de Cumbaza 70 280

San Martín de Cumbaza 84 336

La Banda de Shilcayo

Las Palmas 240 960

03 de Octubre 150 600

La Unión de Sanirarca 130 520

Bello Horizonte 290 1160

Las Flores del Pucayacu 60 240

San Fernando del Pucayacu 63 252

Uchpayacu 40 160

Juan Guerra 1500 6000

Totorillayco 100 400

Shapaja Alto Polish 250 1000 2034 2,034.00

Total 39 12512 50048 57120.2 57,120.20 3,427.27 2,711.00 6,138.27

 SUB CUENCA DEL CUMBAZA
TOTAL ZONA DE 

INTERVENCIÓN

6,138.272,711.00

Lamas 3,575.9 6,262.10

Rumizapa 3912.1 5,422.00

Provincia de San Martín  

San Antonio de Cumbaza 7397.5 10,861.20

Morales 5239.1 3,250.00

Provincia de Lamas

San Roque de Cumbaza 9078.9 12,558.00

3,427.27

Tarapoto 4538.6 2,350.00

La Banda de Shilcayo 11650.1 6,688.90

Juan Guerra 5188.1 4,188.10
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Basado en este  53% de los pobladores del área de intervención que desconocen del 

tema, se ve la necesidad de intervención con el proyecto, dado que desconocen sobre 

el tema.  

El 41% quiere participar y el 59% no opinan.  

Figura N° 30: Deseo de Participación de los pobladores en el Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnica DMA-PEHCBM 

 Entidades competentes con el cuidado del Medio ambiente. 

Para determinar  las entidades, primero se realiza un preámbulo dentro de las zonas 

de intervención mediante algunas encuestas aplicadas; por lo que se tiene la siguiente 

información. 

La población del área de intervención del proyecto tiene presencia de instituciones 

públicas y privadas, quienes de una u otra forma imparten una educación informal; la 

cual está enfocada al desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades para el 

manejo de las actividades económicas , en especial la agricultura, y en menor escala 

la conservación, recuperación y usos sostenible de las fuentes de los servicios eco 

sistémicos como la Sub Cuenca del Río Cumbaza, pero estas intervenciones por lo 

general no logran los objetivos cognitivos que se plantean, por los procesos 

pedagógicos inapropiados sin planificación. 

De acuerdo a los resultados de la encuesta realizada sobre asistencia técnica general, 

se tiene:  
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Figura N° 31: Capacitaciones o Servicio de Asistencia Técnica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnica DMA-PEHCBM 

En la Figura N° 31, se muestra los resultados a cerca del servicio de asistencia 

técnica, lo que se puede verificar  que el 60% de los pobladores del área de 

intervención no recibe asistencia técnica, el 22% de los pobladores indican que si 

reciben o recibieron asistencia técnica en algún momento y 18% de los pobladores no 

opinaron sobre este servicio 

Instituciones que Brindaron algún servicio de Asistencia Técnica. 

Según el resultado de la encuesta, se muestra que el 10% recibieron asistencia 

técnica del Gobierno Regional, el 4% de la Dirección Regional de Agricultura, el 1% de 

la Agencia Agraria San Martín, el 18% de instituciones privadas (PDA, 

TECHNOSERVE INC, ORO VERDE, OUSTPAN, ETC), mientras que el 67% de los 

encuestados no opinaron si conocen o han recibido el servicio de asistencia técnica. 

Las instituciones como gobiernos locales e INIA no reflejan participación 
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Figura N° 32: Participación de Instituciones Públicas y Privadas en la Asistencia 

Técnica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnico DMA-PEHCBM 

Vale indicar que la Municipalidad Provincial de Lamas, a partir del segundo semestre 

del 2,012 viene desarrollado un proyecto con asistencia técnica en actividades 

orientadas a la productividad y desarrollo organizacional para la articulación comercial 

en los cultivos de café y cacao; el cual abarca todos los centros poblados de los 

distritos de Lamas, Rumizapa y San Roque de Cumbaza, el cual debido a la excesiva 

cantidad de participantes y poca frecuencia de llegada de los extensionistas a los 

centros poblados, hace que los agricultores no tengan mucho conocimiento de la 

intervención. 
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INSTITUCION CANTIDAD PORCENTAJE

Tub. EMAPA 3 2.86%

Tanq. Agua 4 3.81%

Río o Qda. 22 20.95%

Ojo de Agua 76 72.38%

Otros 0 0.00%

105 100.00%

I. Percepción de los Usuarios Respecto a los Servicios Eco sistémicos de 

Regulación hídrica y  Control de la Erosión y Fertilidad del Suelo que Reciben 

Para el análisis de la percepción de la población beneficiaria, los resultados de la 

encuesta se muestra a continuación de manera diferenciad por cada servicio eco 

sistémico. 

4.1 Percepción de los Usuarios respecto al Servicio Eco sistémico de Regulación 

hídrica 

Consumo de Agua 

El 72.38% de la población consume agua de ojos de agua, un 20.95% de río o 

quebrada y solo el 2.85% lo realiza del servicio de EMAPA; motivo por el cual urge 

cuidar los ojos de agua mediante la reforestación, tal como se plantea en el presente 

proyecto. 

Figura N° 33: Consumo de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR. 

 

 

 

 

 

Tipo de agua que Consume  

El 54.9% consumen agua de pozo o vertiente, el 42.9% agua entubada y solo el 1.1% 

agua tratada; lo que refleja que la Población Beneficiaria está motivada para reforestar 

y así no tener problemas futuros. 
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Tipo de Agua Cantidad Porcentaje

Agua tratada 1.00 1.1%

Agua entubado 39.00 42.9%

Agua de pozo o vertiente 50.00 54.9%

Otros (Quebradas) 1.00 1.1%

Total 91.00 100.0%

Usos Cantidad Porcentaje

Consumo 103 83.74

Riego 4 3.25

Piscicultura 1 0.81

Comer/Indust 2 1.63

Otros 13 10.57

123 100

Figura N° 34: Tipo de Agua que Consume 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

 

 

 

 

Usos que le dan al agua 

El 83.74% de los pobladores lo utilizan para el consumo y el 3.25% para riego. Cabe 

indicar que el escás del agua traería problemas muy serios. 

Figura N° 35: Usos del agua 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 
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Instituciones Cantidad Porcentaje

Municipalidad 31 29.81

Gob. Regional 0 0.00

Emapa 1 0.96

Com. Regantes 0 0.00

Jun. Adm. De Agua 15 14.42

Com.Agua. Potable 48 46.15

Asoc 0 0.00

Otros 9 8.65

104 100

¿Quién provee el servicio de Agua? 

Los encuestados refieren que en la parte alta es la Comisión de Agua Potable con el 

46.15%, seguido por la Municipalidad con un 29.81% y la Junta de Administración de 

Riego con el 14.42%. 

Figura N° 36: Servicios de agua 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

 

 

 

Calificación de servicio de agua 

Un 51.49% percibe que el servicio agua recibido es regular y un 16.83% como malo, 

por lo que manifiestan una alta insatisfacción. 

Figura N° 37: Calificación del agua 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

. 

 

 

Servicio de Agua Cantidad Porcentaje

bueno 32 31.68

Malo 17 16.83

Regular 52 51.49

101 100
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Clasificacion del Agua Cantidad Porcentaje

Suficiente 52 50.00

Deficiente 27 25.96

Abundante 3 2.88

Escaso 22 21.15

104 100

Calificación de la cantidad de Agua potable 

Respecto a la cantidad del agua que reciben se muestra que 25.96% es deficiente, el 

21.15% escasamente y el 50% suficiente. 

Figura N° 38: Calificación del agua 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

 

 

 

 

Horas de agua al día 

En el cuadro se puede apreciar que el 38.4%  tienen menos de 7 horas de agua al día; 

siendo preocupante, toda vez que si no buscamos soluciones la cantidad de horas sin 

agua se duplicará. 

Figura N° 39: Horas de agua 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 
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Caracteristicas Cantidad Porcentaje

SI-Medidor 3 1.49

NO-Medidor 99 49.01

SI- Deb. Tener Medidor 43 21.29

NO- Deb. Tener Medidor 57 28.22

202 100

Tiene Medidor 

El 49.01% no cuentan con medidor y sólo el 1.49% cuenta con medidor; además es 

preocupante que un gran porcentaje opine que no se debe tener medidor, ya que 

muchos de ellos no cuidan el agua desperdiciándolo por dejar abiertos los grifos de 

agua. 

Figura N° 40: Horas de agua 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

 

 

 

 

La tarifa del agua que pagas es: 

El 75.96% está de acuerdo con la tarifa que paga. 

Figura N° 41: Horas de agua 

 

 

 

Fuente: Elaboración en campo/Tc. TCR 

  

Tarifa de Agua que Pagas Cantidad Porcentaje

Alta 5 4.81

Baja 20 19.23

Adecuada 79 75.96

104 100
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4.2 Percepción de los Usuarios respecto al Servicio Eco sistémico de Control de 

Erosión y Fertilidad del Suelo 

Conocimiento sobre la erosión del suelo, se determinó que el 41% de los 

productores indica que si pierde suelo su terreno, el 88% de los productores indica no 

conocer medidas de control de la erosión, el 90% de los productores no practica 

medidas de control de la erosión, el 78% indica que la erosión produce bajas en la 

producción, el 43% de los productores indica que cuenta con áreas degradas en su 

predio y el 53% de los productores indica que vendiera su terreno por la baja de la 

producción de su parcela, tal como se muestra. 

    Figura N° 42: Conocimientos Sobre la Erosión del Suelo 

 Fuente: Equipo Técnico DMA - PEHCBM 

Fertilidad de Suelos y los Cultivos 

La fertilidad de los suelos, se entiende como la capacidad de los suelos para el 

desarrollo y el crecimiento normal de las plantas o cultivos, esta capacidad depende 

mucho del manejo del suelo, cultivo y el medio ambiente (RAAA, CONTRADROGAS – 

2,002). Los productores del área de intervención realizan el manejo productivo de su 

predio, tal como se indica en la siguiente figura. 

 

 



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

185 
 

Figura N° 43: Manejo de la fertilidad del Suelo y Cultivos 

 

Fuente: Equipo Técnica DMA – PEHCBM 

En la figura nos indica las actividades de manejo del suelo, donde solo el  15% de los 

productores realizan análisis de suelo y 84% no lo hacen. En lo que respecta al  

manejo del cultivo nos indican que el 54% de los productores abonan y un 43% no lo 

hacen; las  formas de abono, abonamiento con  químico está representado por un  

25% de los productores; y el 25 % lo realizan con abonamiento orgánico. 

El Uso de los suelos y grados de pendientes, las parcelas de los productores están 

ocupadas por cultivos (anuales, permanentes y pastos), purmas jóvenes, machos 

purmas y montes primarios (Bosques primarios) ocupando diferentes pendientes, los 

mismos que según la incidencia de los factores erosivos siguen el proceso de la 

degradación. En el área de influencia el 20.7% de las hectáreas consideradas (651.30 

has) están en pendientes menores al 15% ligeramente plano a moderadamente 

empinado; el 69.7% del área de la encuesta están en pendientes entre 15 a 50% 

empinado a muy empinado y el 9.6% de las hectáreas encuestadas están en 

pendientes mayor a 50% extremadamente empinado, como se indica en la Figura 

siguiente. 
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Figura N° 44: Hectáreas de Uso total de los Suelos por Grados de Pendiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnico DMA - PEHCBM 

Sobre la distribución de la tierra por tipo de uso actual y pendiente, las tierras 

están en grupos o tipos de cultivo permanente, cultivo en limpio, pastos y en Bosque 

primario/secundario/purmas, los mismos que se encuentran clasificados por grados de 

pendientes, como se indica en la siguiente tabla. 

Tabla N° 61: Distribución del tipo de uso actual por Pendiente. 

 

 

Fuen

te: 

Elab

oraci

ón 

Prop

ia 

L

a superficie afectada por la erosión, está dada por las condiciones de pendientes en 

que se encuentran los grupos o tipos de uso actual de la tierra y las precipitaciones 

que se dan en el área de intervención; la pérdida de suelo por la erosión hídrica se ha 

determinado según se indica en la  Tabla, los grados de erosión X y XX sumados las 

áreas son 525.50 ha que equivale al 80.69% son suelos con grados de erosión de muy 

ligera o nula a ligera, la mayoría de estas áreas están en uso actual por bosques 

<  5% 5 - 15% 15 - 30% 30 - 50% > 50%

Cultivo Permanente 6.8 3.0 3.0 69.8 18.8

Cultivo en Limpio 4.3 12.0 17.8 68.0 5.5

Pastos 1.0 3.0 1.0 21.5 15.8

B. Primario/Secund/purmas 24.5 80.3 142.0 131.0 22.5

Total 36.5 98.3 163.8 290.3 62.5

Grupo o Tipo de Uso Actual 

de la Tierra (Has)

GRADOS DE PENDIENTE
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primarios, macho purmas (bosques secundarios) y purmas jóvenes; los grados de 

pendientes XXX, XXXX y XXXXX sumados las áreas es 125.80 has que equivale al 

19.31% son suelos con grados de erosión moderada, severa y muy severa, la mayoría 

de estas áreas están en uso actual por cultivos en limpio, permanentes y pastos; estos 

mismos resultados están en la figura 36. 

Tabla N° 62: Superficie afectada por Erosión en el Área de Influencia 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura N° 45: Superficie Afectada por la Erosión en el Área de Intervención. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Coberturas de sombras  

El 98.9% de las parcelas tienen menor al 50% de cobertura de sombra (árboles) y el 

92.3% de las parcelas tienen menor al 50% de cobertura de suelo; estos resultados 

nos indican la alta susceptibilidad a la erodabilidad (La resistencia que ofrece un suelo 

a la acción erosiva) de los suelos. 

 

Grado de Erosión Descripción Extensión Porcentaje

X: Muy ligera o nula 399.75 61.38%

XX: Ligera 125.75 19.31%

XXX: Moderada 52.30 8.03%

XXXX: Severa 68.00 10.44%

XXXXX: Muy severa o extrema 5.50 0.84%

651.30 100.00%Total
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Figura N° 46: Parcelas con coberturas de Sombra y Suelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Técnico DMA – PEHCBM 

Usos de  los Suelos 

En la encuesta realizada, la distribución de los usos de los suelos en el área de 

intervención del proyecto, se indica en la siguiente figura. 

Figura N° 47: Usos del Suelo en el área de Intervención del Proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Según la encuesta realizada, en la figura 31 se indica que el café con el 7.0%, cacao 

el 6.7%, plátano el 6.0%, Sacha Inchic el 0.4%, yuca el 2.1%, frejol el 2.3%, maíz el 
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4.4%, hortalizas el 1.7%, pastos el 6.5%, cítricos el 0.3%, uva el 0.8%, caña de azúcar 

el 0.4%, purmas jóvenes el 6.7%, macho purmas el 6.4% y áreas degradadas el 48.1% 

ocupan del total de 651.30 hectáreas de 91 productores encuestados. 

Referente a la pendiente del suelo 

Se determinó la inclinación del terreno con respecto a una vara horizontal de 1.0 metro 

de longitud; dato tomado en la misma parcela del productor; para la evaluación de los 

resultados se utiliza la clasificación de la pendiente según la ONERN, como se indica 

en la siguiente tabla. 

Tabla N° 63: Clasificación de la pendiente del suelo. 

 

 

 

 

 

Fuente: ONERN, 1982 

Las pendiente obtenidos en las parcelas de los productores, varían del 1% hasta el 

60%; en la interpretación se indica la frecuencia de pendientes, la descripción y la 

ubicación, los resultados se indica en la tabla siguiente. 

Tabla N° 64: Resultados de la Pendiente de las Parcelas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Pendiente

Menor a 5 % Relieve plano y ligeramente plano

5 a 15 % Relieve ondulado y moderadmente empinado

15 a 30 % Relieve empinado

30 a 50 % Relieve muy empinado

Mayor a 50 % Relieve extremadamente empinado

Descripción

Pendiente (%) Frecuencia 

1 2

2 1

3 1

5 6

7 1

10 5

15 1

20 8

22 1

25 4

28 2

30 11

35 4

40 15

45 6

50 12

55 4

60 6

Sin dato 1

91

Las parcelas de cultivos de 10 productores presentan relieve extremadamente empinado. Ubicadas en 

las comunidades de: Chontal, Shapumba, CC NN Anak Juanjuicillo, Aucaloma, San Roque de Cumbaza, y 

San Antonio de Cumbaza.

Interpretación u Ubicación de las Parcelas 

Las parcelas de cultivos de 10 productores presentan relieve plano o ligeramente plano. Ubicadas en las 

comunidades de Maronapampa, Las Palmas, Chirapa, Ahuashiyacu, Banda de Cumbaza, Caraña y Unión 

de Sinararca.

Las parcelas de cultivos de 7 productores presentan relieve ondulado o moderadamente empinado  

Ubicadas en las comunidades de Maronapampa, Maronilla, Las Palmas y Unión de Sinararca.

Las parcelas de cultivos de 26 productores presentan relieve empinado. Ubicadas en las comunidades 

de: CC NN Urcupata, Chirapa, Rumizapa, Maronilla Pacchilla, Shapumba, San Roque de Cumbaza, CC NN 

Chirikyacu, Banda de Cumbaza, Pampas de Sananguillo, Cacatachi, Chuina, La Unión y Bello Horizonte.

Las parcelas de cultivos de 37 productores presentan relieve muy empinado. Ubicadas en las 

comunidades de: Chontal, Shapumba, CC NN Anak Juanjuicillo, CC NN Urcupata, Pacchilla, CC NN Naranjal, 

Aucaloma, Rumizapa, CC NN Chirikyacu, San Roque de Cumbaza, Aviación, San Antonio de Cumbaza y 

Pampas de Sananguillo.
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Vocación de los suelos de los predios 

En el área de intervención del proyecto, los productores vienen realizando conflictos 

de uso en el suelo. En la encuesta realizada, los productores manifestaron conocer la 

vocación de los suelos que cuentan, indicaron que el 2.2% de los predios son tierras 

para protección, 11.0% son tierras aptas para forestal, 17.6% son tierras para cultivos 

permanentes, 20.9% son tierras aptas para cultivos en limpio y 48.4% no opinaron que 

vocación tiene sus parcelas, como se indica en la siguiente figura. 

Figura N° 48: Vocación de Los Suelos Según Los Productores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Las especies forestales de interés en los productores del área de intervención 

De acuerdo a los resultados de la encuesta las especies de mayor interés para fines 

de reforestación en las áreas de recuperación y suelos degradados es el Aguaje con el 

59%, el Bambú el 35%, Ishpingo con el 32%, Capirona, Cedro y Shiringa con el 31% y 

con el 26% Caoba de interés por los productores. Otras especies forestales como 

Paliperro, Pinochuncho, Bolaina, Estoraque, Renaco entre otras, están entre el 15 y 

22% de interés entre los productores; el interés por las especies forestales se muestra 

en la siguiente figura. 
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Figura N° 49: Especies forestales de Interés por los productores en el área de 

Intervención. 
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Fuente: Equipo Técnico DMA – PEHCBM 

 

 

ENTREVISTA  EMAPA 

Tarapoto, 23 de Setiembre del 2014 

I. ANALI GARCIA – JEFA DE DISTRIBUCION  

Las líneas de captación de agua para las ciudades  Tarapoto, Morales y La Banda de 

Shilcayo son:  

 Shilcayo: con una planta de tratamiento con capacidad de 120 lt/segundo. 

 Cachiyacu: con una planta de tratamiento con capacidad de 140lt/segundo. 

 Ahuashiyacu: con una planta de tratamiento con capacidad de 120lt/segundo, pero a la 

fecha solo captan 80lt/segundo por bajo caudal del río. 

El agua apta para ser captada tiene que tener entre 500 – 3000 unidades de turbiedad, 

para ello tienen un operador que hace monitoreo permanente y dependiendo de las 

unidades de turbidez es que se deja ingresar el agua. Cuando las unidades de 

turbidez son mayores a 3000, no se capta el agua. El tiempo promedio que no se 

capta el agua con esta turbidez es entre 3 – 4 horas. Si en caso se dejara ingresar el 

agua con la turbidez  mayor a 300 unidades, tendrían problemas en las tuberías y esto 

les puede tomar entre 18 – 20 horas repararlo lo que costaría entre S/. 5,000 – S/. 

10,000. Pero tienen mucho cuidado con que no pase esto por estándares de calidad 

para ser captada la cual debe tener 500 unidades de turbidez. 

Tuvieron un incidente cuando se construyó la carretera Tarapoto – Yurimaguas, la 

turbiedad pasó de 500 unidades a 15,000 unidades, lo que significa que el agua es 

lodo. 

Cuando hay sequías como en agosto del 2014, baja de 3 a 4 horas de abastecimiento 

de agua en las zonas aledañas o extremos de Tarapoto, Morales y La Banda de 

Shilcayo.  
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De las tres captaciones, donde tienen mayor problema es Shilcayo por el bajo caudal 

producto de la deforestación en la parte alta, constatado en las salidas de campo que 

realiza.  

 
II. ENRIQUE NÚÑEZ  PERALES – JEFE DE PRODUCCION 

1. ¿En qué época el agua llega con más turbidez? ¿Cuántas veces al año? 

En los últimos ocho años la turbidez es mayor que en años anteriores.  

Hay mayo turbidez entre noviembre - mayo. 

Por ejemplo, en el 2010, 2011 y 2012 hubo menor turbidez respecto al 2013 y 2014 

que hay mayor turbidez. 

En este año debido a los problemas de turbidez, entre Enero – Agosto han utilizado en 

promedio 14,7 TM de Sulfato de aluminio / mensual, lo que equivale a un costo de S/. 

5,880.00 mensuales. 

2. ¿Es mayor que en años anteriores? 

Sí, en los últimos ocho años se ha incrementado. 

 
3. ¿Cuántas líneas de captación hay en el ámbito de la sub cuenca del Cumbaza? 

Hay tres: Shilcayo, Ahuashiyacu y Cachiyacu. 

4. ¿En qué épocas cierran la compuerta? 

No se cierra, lo que se hace es monitorear la turbidez por 24 horas (cada dos horas) y 

dependiendo de las unidades que tenga la muestra es que dejan ingresar el agua, 

caso contrario no se deja ingresar. De acuerdo a los estándares de calidad del agua 

para consumo humano, el permitido está entre 500 – 3000 unidades de turbidez. 

Las épocas con mayor turbidez son entre noviembre a mayo. 

5. ¿Cuántas veces cierran la compuerta? 

No se cierra. 

 
6. ¿Tiempo que demora en abrir y cerrar la compuerta? 

Cuando el río tiene turbidez mayor a 3000 unidades, se cierra la captación por 3 a 4 

que es el tiempo promedio en el que el agua tiene la turbidez de acuerdo a los 

estándares de calidad. 

  
7. Cantidad de insumos para limpieza y costos  

Hace ocho años gastaban 6 TM/Mensual de sulfato de aluminio para la turbidez mayor 

a 300 unidades. 

 

Ahora utilizan en promedio 15 – 20 TM / Mensual  de sulfato de aluminio para turbidez 

mayor a 3000 unidades.. 



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

194 
 

 

Por ejemplo, en este año 2014:  

En mayo hubo mayor turbidez y agosto menor turbidez. 

 
El insumo que más utilizan es el Sulfato de Aluminio. También utilizan agua técnica 

que es agua tratada para consumo humnano para la limpieza de los filtros. 

 
Por ejemplo, en mayo utilizaron 27,2 TM de sulfato de aluminio, lo que representa un 

costo de S/. 10,880.00 (Costo por TM es de S/. 400.00). Además la cantidad de agua 

tratada que gastan para limpiar los filtros cada 8 – 10 horas utilizando un volumen de 

4,718 M3, lo que representa un costo de S/. 4,246.20 (S/. 0.90/M3).  

Cuando no hay turbidez lavan los filtros cada 24 horas. 

 

En agosto utilizaron 4,7 TM de sulfato de aluminio, lo que representa un costo de S/. 

1,880.00 (Costo por TM es de S/. 400.00). Además del gasto generado por el sulfato 

de aluminio se suma la cantidad de agua tratada que gastan para limpiar los filtros 

cada 8 – 10 horas. 

 

8. ¿Costo promedio de gastos operativos? 

Solo en los insumos sulfato de aluminio y agua tratada. NO dieron un promedio, pero 

si los datos de máxima y mínima turbidez como se detalla en la pregunta 7. 

 

Conclusión 

De acuerdo a la encuesta realizada  se determina que  en los últimos ocho años la 

turbidez en el agua ha ido incrementándose  referente a los años anteriores, siendo 

entre los meses de noviembre a Mayo que figura mayor turbidez.  

 

3.1.3. LOS INVOLUCRADOS EN EL PIP  

 

Participación de las Entidades Involucradas y Beneficiarios. 

En la etapa de formulación del proyecto, se identificaron a los diferentes grupos 

involucrados en la sub cuenca del Cumbaza, los mismos que han participado 

activamente en las diferentes reuniones de trabajo, expresando sus problemas, 

intereses y asumiendo compromisos para las etapas de formulación y ejecución;  y 

también para la fase de operación y mantenimiento post proyecto. 

  Entre los actores involucrados tenemos al Gobierno Regional de San Martín 

(GORESAM), Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo – Dirección de Manejo 
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Ambiental (PEHCBM – DMA), Dirección Regional de Agricultura (DRASAM), 

Municipalidades Provinciales y Distritales que se encuentran inmersas en el problema; 

población beneficiaria, líderes de comunidades, Apus de las comunidades nativas, 

agentes municipales y presidentes de organizaciones de base, entre otros. Las 

siguientes fotografías muestran las reuniones y participaciones de la población 

beneficiaria. Las siguientes fotos muestran la participación de los involucrados en las 

diferentes reuniones y/o talleres. 

  Gobierno Regional de San Martín, en su interés de plantear alternativas sociales, 

económicas y ambientales sostenibles acordes con la protección conservación y 

recuperación del ambiente y en un medio libre de drogas y actividades ilegales, nace 

la iniciativa de realizar y firmar un convenio con DEVIDA, a través de su Unidad 

Ejecutora el PEHCBM, cuyo objetivo es conservar y recuperar cobertura vegetal de las 

zonas altas, medias y bajas de la Sub Cuenca del Cumbaza a fin de asegurar el 

abastecimiento de agua en cantidad y calidad adecuada, considerando promover 

propuestas que se consoliden en intervenciones públicas y/o privadas que contribuyan 

a disminuir los problemas actuales por escasez del agua y deterioro de los 

ecosistemas causados por la deforestación y la ocupación desordenada del territorio, 

lo que origina erosión y degradación de suelos, pérdida de cauce de los ríos entre 

otros. 

Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo, como unidad Ejecutora del 

Gobierno Regional de San Martín, realizó y continúa con talleres participativos en la 

mayoría de comunidades y se establecieron acuerdos e ideas de proyectos en bien 

gestión de los servicios ecosistémicos y la protección y recuperación de los recursos 

naturales. Las autoridades y las poblaciones afectadas por el problema acordaron 

conjuntamente se solicite resolver esta situación negativa formulando un Proyecto de 

Inversion para el “RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA 

SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, 

REGIÓN SAN MARTÍN” para el mejoramiento del manejo ambiental sostenible. 

El PEHCBM, ha realizado el proceso de la Meso Zonificación Ecológica Económica 

(ZEE) de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, producto de los resultados obtenidos, se 

pone en evidencia la crítica situación que atraviesa la Sub Cuenca y todas las 

actividades que en ella se realizan, desde las productivas, ambientales,  sociales, de 

salubridad y otras.  
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Mancomunidad Municipal de la Sub Cuenca del Cumbaza, se conformó en el 2008 

mediante Resolución de Secretaría de Descentralización Nº 009-2012- CM/SD, inscrito 

en el Registro de Mancomunidades Municipales de la PCM la Mancomunidad 

Municipal de la Sub Cuenca del Cumbaza cuyo objetivo es  “Promover inversiones 

integrales con enfoque territorial que contribuyen al desarrollo sostenible”. Una de las 

preocupaciones que más urge solucionar para la Mancomunidad es la disponibilidad 

del agua y la calidad de los recursos hídricos de la Sub Cuenca. Está integrada por la 

Municipalidad Provincial de Lamas, distritos de Lamas, San Roque de Cumbaza y 

Rumisapa, y la Municipalidad Provincial de San Martín, distritos de Tarapoto, San 

Antonio de Cumbaza, Cacatachi, Morales, La Banda de Shilcayo y Juan Guerra. 

Su institucionalidad en la Sub Cuenca es una ventaja para lograr la implementación, 

mantenimiento y operatividad del proyecto, porque tiene las siguientes finalidades e 

incentivos: 

Finalidades: 

 Promover y fomentar el desarrollo local e integral en materia económica, social y 

medioambiental, dentro de los ámbitos de acción de las municipalidades que la  

integran. 

 Diseñar, impulsar, coordinar, promover, ejecutar y supervisar políticas, estrategias, 

programas y planes de carácter local para lograr el desarrollo íntegro, equitativo y 

sostenible de sus localidades. 

 Incrementar la cobertura y mejorar calidad en la prestación de los servicios locales 

públicos. 

 Fortalecer canales de coordinación entre las municipalidades orientando su accionar 

bajo una óptica territorial y multisectorial. 

 Mejorar las capacidades del personal de las municipalidades, brindando 

asesoramiento político, legal, administrativo, contable y financiero. 

 Incentivar y fomentar la participación activa de vecinos, organizaciones vecinales y 

organizaciones representativas de la sociedad civil, en temas de interés local. 

 Generar espacios, canales y medios de participación y concertación  

Incentivos: 
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1. Prioridad en la evaluación del Sistema Nacional de Inversión Pública (SNIP) en los 

proyectos de inversión pública que la Mancomunidad presente. 

2. Prioridad para la obtención de planes de capacitación y asistencia técnica que este 

tipo de asociaciones pudiese solicitar al Plan Nacional de Asistencia Técnica en 

Gestión Pública. 

3. Prioridad y tasa de interés preferencial para el financiamiento de maquinaria y equipo 

que las mancomunidades municipales pudiesen solicitar al Programa de Equipamiento 

Básico Municipal (PREBAM). 

4. La Mancomunidad Municipal podrá utilizar sus recursos de canon, sobre canon, 

regalías, FONCOMUN y participación de rentas de aduanas, para el financiamiento o 

cofinanciamiento de proyectos de inversión pública de alcance intermunicipal. 

5. La Mancomunidad Municipal podrá utilizar sus recursos de regalía minera y de canon 

para financiar los servicios de asistencia técnica y desarrollo de capacidades que 

pudiesen solicitar a las universidades públicas. 

6. Las municipalidades provinciales deberán incluir los proyectos presentados por las 

mancomunidades distritales como prioridad en su presupuesto participativo. 

7. Los gobiernos regionales deberán incluir los proyectos elaborados por las 

mancomunidades provinciales como prioridad en su presupuesto participativo. 

Cabe indicar, que los pobladores del área de intervención del proyecto, tienen 

problemas, intereses y compromisos comunes para la solución de la situación que a 

traviesa la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 
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Tabla N° 65: Análisis Organizacional de la Mancomunidad Municipal de la Sub Cuenca del Cumbaza 

Provincia 

Institucionalidad Instrumentos de Gestión Ambiental Implementación  

Acciones 

desarrolladas 

Comisión 

Ambiental Local 

Diagnóstico 

Ambiental 

Local 

Política 

Ambiental 

Local 

Plan de 

Acción 

Ambiental 

Local 

Agenda 

Ambiental 

Local 

Sistema de 

Gestión 

Ambiental 

Local 

Unidad 

Ambiental 

Personal Equipamiento 

LAMAS 

 

LAMAS 

 

X 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X 

 

X 

 

X 

            --- 

SAN ROQUE 

DE CUMBAZA 

          

RUMISAPA           

SAN MARTIN 

 

TARAPOTO 

 

X(**) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X (*) 

 

X 

 

X 

 

X 

 

SAN 

ANTONIO DE 

CUMBAZA 

          

CACATACHI           

MORALES           
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LA BANDA DE 

SHILCAYO 

---       

X 

   

JUAN 

GUERRA 

          

Fuente: Elaboración propia. 

(*): Desactualizado 

(**) Desactivado 

Análisis Institucional.- De acuerdo a la tabla presentado se puede determinar que en la mayoría de las municipalidades involucradas dentro 

del proyecto la documentación con la que cuenta referente a medio ambiente, se encuentra desactualizada o no tienen validez, mientras que 

otros no cuentan con ningún tipo de documentos; quedando demostrado  que es necesario la intervención  con el proyecto para mejorar su 

institucionalidad de cada entidad involucrada.   
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Comité de Gestión de la Sub Cuenca de Río Cumbaza, conformado en Junio del 

2013, es un espacio de concertación multisectorial integrado por EMAPA, CEDISA, 

Junta de Usuarios de Tarapoto, el PEHCBM y el CGSCC con la finalidad de promover 

la gestión integral y sostenible, y apoyar en la solución de conflictos. Su objetivo es la 

conducción del proceso de elaboración e implementación participativa de un 

Mecanismo de Pago por Servicios Ambientales - PSA o Retribución de Servicios Eco 

sistémicos - RSE de la Sub Cuenca del Río Cumbaza y el fortalecimiento del Comité 

de Gestión de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. Actualmente el CGSCC cuenta con su 

Plan de Desarrollo Concertado de la Sub Cuenca del Cumbaza 2013 – 2021 cuya 

visión es “Sub Cuenca del Cumbaza: Unidad Territorial Sostenible, Intercultural e 

Inclusiva al 2021”, entre sus objetivos plantea “Conservar y recuperar  los valores 

ambientales”. 

Empresa Municipal de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de San Martín 

Sociedad Anónima – EMAPA SAN MARTÍN S.A., es una Sociedad Prestadora de 

Servicios de Saneamiento, de derecho privado, reconocida como tal por la 

Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento – SUNASS. Se rige por lo 

establecido en su Estatuto, en la Ley General de Sociedades y en las disposiciones 

aplicables a las empresas de la Actividad Empresarial del Estado y Entidades 

Prestadoras de Servicios de Saneamiento, en virtud a lo dispuesto por la Ley N° 26338 

– Ley General de Servicios de Saneamiento y su Reglamento aprobado por Decreto 

Supremo N° 09-95-PRES y modificado por D.S. N° 016-2005-VIVIENDA. Para el 

presente proyecto, se coordinarán acciones ambientales en el marco de su proyecto 

de agua y saneamiento. 

Autoridad Nacional del Agua – ANA / Administración Local de Agua de Tarapoto, 

es el ente rector y la máxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de 

Gestión de los Recursos Hídricos, así también, un organismo especializado adscrito al 

Ministerio de Agricultura, encargados de realizar las acciones necesarias para el 

aprovechamiento multisectorial y sostenible de los recursos hídricos por cuencas 

hidrográficas, en el marco de la gestión integrada de los recursos naturales y de la 

gestión de la calidad ambiental nacional estableciendo alianzas estratégicas con los 

gobiernos regionales. Para el caso del presente proyecto, se firmará un Convenio 

Interinstitucional para la delimitación de las franjas marginales e intervención en 

algunas de ellas, con la finalidad de tener claro la delimitación para cualquier 

intervención en el futuro.  
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Junta de Usuarios de Tarapoto, es la Institución representativa de los usuarios de 

agua del Distrito de Riego Tarapoto, encargada de la distribución del agua de riego en 

forma eficiente y equitativa a un área bajo riego de 3,516 Has conducidas por 1,073 

usuarios; y además es la encargada de Operar y Mantener la Infraestructura de riego  

usada actualmente para este fin. Fue constituida el 19 de Enero de 1986, en la ciudad 

de Tarapoto.  

Centro de Desarrollo e Investigación de la Selva Alta - CEDISA, es una 

organización no gubernamental que promueve el desarrollo rural sostenible y la 

conservación de los recursos naturales y el medio ambiente en la Región San Martín. 

En los últimos diez años ha promovido la agroforestería en las cuencas de los ríos 

Mayo, Cumbaza, Ponaza y Mishquiyacu, y realizó el estudio justificatorio que permitió 

la creación del Área de Conservación Regional Cordillera Escalera (ACR - CE),  con el 

objetivo de preservar los bosques, la biodiversidad y las fuentes de recursos hídricos, 

pues en ella nacen 5 cuencas que abastecen de agua para diferentes usos 

Cooperación Alemana al Desarrollo – GIZ, a través del Programa “Contribución a 

las Metas Ambientales del Perú” - PROAMBIENTE, asesora a las contrapartes 

estatales relevantes en la implementación de sistemas de gestión en materia de 

política ambiental. Se aplica un enfoque multinivel, con el fin de fortalecer las 

capacidades de conducción de los entes rectores del respectivo sistema de gestión 

ambiental o forestal y promover el intercambio de conocimientos y convenios de 

innovación en todos los niveles políticos. En el proyecto  participara como parte del 

Comité de Gestión de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, asesorando en todo el 

proceso de ejecución.  

SENASA, como entidad rectora de la sanidad agraria de los cultivos a nivel nacional; 

dentro sus múltiples acciones, están considerados los cultivos alimenticios, su 

participación radica en la regulación y prevención del manejo en el control de plagas y 

enfermedades de los cultivos del ámbito de acción del proyecto, sobre todo en el 

fomento de la prácticas ambientalmente aceptables, mediante capacitaciones, 

monitoreo y entrega de información a grupos organizados dentro de un ámbito 

territorial.  

INIA, el Instituto Nacional de Innovación Agraria, como órgano de investigación del 

Ministerio de Agricultura, el interés se centra en alternativas de manejo en la 

producción de los cultivos; por tanto, dispone de varias alternativas o investigaciones 

en los principales cultivos del área del intervención, como en arroz, cacao, café, sacha 
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inchic y maíz; los mismos que para acceder a los servicios de extensión agraria es 

necesario la participación o formación de los productores, como también convenios 

con los organizaciones de productores existentes. 

Frente de Defensa de Lamas, que tiene como principal interés recuperar la calidad 

del agua de río Shupishiña y quebrada Romero e incorporación de un mecanismo de 

RSE en la microcuenca Shucshuyacu. Para ello plantean desarrollar asambleas y 

presión social para la recuperación del agua de la quebrada Shupshiña y Romero. 

Coordinar con la Oficina de Evaluación y Fiscalización Ambiental – OEFA y otras 

instituciones ligadas al tema. 

Junta de Usuarios de Riego.- Es un conjunto de personas que hacen uso directo del 

agua y tiene el mayor consumo, por lo que son indispensables dentro de la 

participación del proyecto.  

 
Municipalidades Distritales Beneficiarias del Proyecto  

Los beneficiarios directos serán aquellas personas con las que el PEHCBM trabajará 

las diferentes actividades para la reforestación en la SCRC considerándose que el 

40% deberán ser pobladores de la parte alta de la cuenca, 50% de la parte media y 

sólo el 10% de la parte baja. 

Del mismo modo la participación de las municipalidades distritales en toda el área de 

influencia del proyecto está asegurada a través de la Mancomunidad de la SCRC, en 

gestionar la formulación del perfil de proyecto, y han manifestado el interés de seguir 

participando en la ejecución del proyecto de las cuales se tienen los respectivos 

compromisos (ver actas de compromisos en anexos).  

Participación de los Involucrados 

En la etapa de formulación del proyecto, se identificaron a los diferentes grupos 

involucrados en la  Sub Cuenca del Río Cumbaza - SCRC. Los mismos que han 

participado activamente  en las diferentes reuniones de trabajo, a nivel de factibilidad  

donde expresaron sus intereses y asumieron compromisos para las etapas de 

ejecución, así como para la operación y mantenimiento del proyecto, cabe indicar que 

el recojo de información se realizó con la finalidad de corroborar  y fundamentar la 

alternativa dentro del perfil  .  

En dichas reuniones, han participado autoridades, líderes comunales, población, 

organizaciones de base, club de madres, y otras organizaciones a nivel público y 

privado interesadas en el desarrollo del presente proyecto. 
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Realizándose en los diferentes distritos que el proyecto intervendrá realizado los días  

lunes 15, en el distrito de Morales y el Distrito de San Antonio de Cumbaza  martes 16 

en el Distrito de Juan Guerra y Shapaja, Martes 23 los Distritos  de Rumizapa , Lamas 

y Cacatachi y el día Jueves 25 en los distritos de Tarapoto y San Roque de Cumbaza  

y el día sábado 27  en el distrito de la Banda de Shilcayo. Todos los  talleres se  

realizados en el  mes de  Octubre del 2012, según se muestra en las  fotografías 

siguientes: 

Municipalidad Distrital de Morales 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Morales, proporcionar 

el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción de plantones y 

garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo definitivo mediante 

el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto. (Anexar actas de 

compromiso). 

Fotos del  Distrito de  Morales  
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Municipalidad Distrital de San Antonio Cumbaza 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de San Antonio de 

Cumbaza, proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la 

producción de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en 

campo definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del 

proyecto. (Anexar actas de compromiso). 

Fotos del  Distrito de  San Antonio de Cumbaza,  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

206 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Municipalidad Distrital de Juan Guerra 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Juan Guerra, 

proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción 

de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo 

definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto.  

Fotos del  Distrito de Juan Guerra y Shapaja,  
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Municipalidad Distrital de Tarapoto 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Tarapoto, 

proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción 

de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo 

definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto.  

  Fotos del  Distrito de Tarapoto. 
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Municipalidad Distrital de Lamas 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Lamas, proporcionar 

el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción de plantones y 

garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo definitivo mediante 

el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto. (Anexar actas de 

compromiso) 

Fotos del Distrito de Lamas 
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Municipalidad Distrital de Cacatachi 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Cacatachi, 

proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción 

de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo 

definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto.  

 Fotos del  Distrito de Cacatachi 
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Municipalidad Distrital de Rumisapa 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de Rumisapa, 

proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción 

de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo 

definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto.  
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Fotos del  Distrito de Rumisapa 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Municipalidad Distrital de La Banda de Shilcayo 

Los compromisos firmados son: por la Municipalidad Distrital de La Banda de Shilcayo, 

proporcionar el terreno adecuado para la instalación de un vivero para la producción 

de plantones y garantizar la operación y mantenimiento de las parcelas en campo 

definitivo mediante el seguimiento durante la etapa de post inversión del proyecto.  
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Fotos del  Distrito de Banda de Shilcayo 
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Matriz de Involucrados 

 
El desarrollo de la Matriz de involucrados es el resultado de  la participación de las 

autoridades y representantes de cada comunidad, en la que dieron a conocer la 

problemática, sus intereses y  estrategias por  comunidad en lo que respecta al medio 

ambiente, se finalizó con las firmas de los compromisos asumidos, se ha realizado la 

matriz de Involucrados, teniendo como resultado lo siguiente. 
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Tabla N° 66: Matriz de Involucrados 

INVOLUCRADOS PROBLEMAS INTERESES ESTRATEGIAS COMPROMISOS 

GOBIERNO 
REGIONAL DE SAN 

MARTIN 

Deterioro Ambiental en el ámbito de la 
Sub Cuenca del Cumbaza 

Conservación de los suelos y restauración de la 
fertilidad de los suelos de la sub cuenca del 
Cumbaza de las provincias de San Martín y 

Lamas. 

Aplicación de la ZEE en coordinación con 
autoridades  Contribuir a la Gestión, recuperación y 

cuidado de la Sub Cuenca del Cumbaza, a 
través de las diferentes acciones tanto 

participativas y legales 
Uso inadecuado de los suelos en la sub 
cuenca del Cumbaza, provincias de San 

Martín y Lamas. 

Uso adecuado de los suelos con 
implementación de prácticas y manejo de 

conservación de los suelos en la sub cuenca 
del Cumbaza. 

Seguimiento del proyecto para el 
cumplimiento del manejo y conservación 

de los suelos de la sub cuenca del 
Cumbaza. 

PROYECTO 
ESPECIAL HUALLAGA 

CENTRAL Y BAJO 
MAYO 

Escaso Control y Vigilancia en el uso de 
los suelos de la sub cuenca del 

Cumbaza. 

Implementación de Control y Vigilancia para la 
conservación de suelos a las comunidades de 

la sub cuenca del Cumbaza. 

Organización de las comunidades para el 
cumplimiento de metas 

Formular el perfil de PIP y Buscar 
financiamiento para la ejecución  

Degradación de los suelos por erosión 
hídrica 

Recuperar suelos degradados contrarrestando 
la erosión. 

Asistencia técnica, capacitación, 
sensibilización y gestión para recuperar 

los suelos degradados por erosión hídrica 

MUNICIPALIDAD 
PROVINCIAL DE SAN 

MARTIN 

Incremento de áreas degradadas con 
escasa capacidad productiva. 

Recuperación de las áreas degradadas 
Coordinación continua con la entidad 
ejecutora Municipalidad Provincial y 

comunidades involucradas 

Generación de ordenanzas para el uso 
ordenado de los recursos naturales en la 
sub cuenca del Cumbaza. Apoyo en la 

coordinación con las comunidades durante 
la ejecución del Proyecto y Sostenibilidad 

Post Proyecto. 

Débil Organización de las comunidades 
para la recuperación de los suelos 

degradados 

Capacitación en temas organizativos a las 
comunidades 

MUNICIPALIDAD 
PROVINCIAL DE 

LAMAS 

Prácticas de agricultura migratoria 
deteriora los suelos. Migración a zonas 
de protección pérdida de la cobertura 

vegetal diversificada. 

Incremento de prácticas de agricultura 
sostenible, Implementación de Pago por 
servicios ambientales por el cuidado y 

recuperación de los suelos. Control de la 
migración,  la tala ilegal y deforestación. 

Organización de las comunidades para la 
recuperación y conservación de los 

recursos naturales, promoción de técnicas 
para la conservación y recuperación 

suelos degradados. 

Generación de ordenanzas para el uso 
ordenado de los recursos naturales en la 

sub cuenca del Cumbaza. Compromiso de 
gestión de participación activa en el 

proyecto. 
Prácticas inadecuadas que favorecen la 

erosión del suelo y la baja capacidad 
productiva de los mismos. 

Prácticas adecuadas que conservación el suelo 
y recuperación la capacidad productiva del 

mismo. 

Capacitación en manejo y conservación 
de los suelos  y sensibilización de los 

pobladores. 

 
 

Comunidades  
Provincia de San 

Martín: La Banda de 
San Antonio de 

Cumbaza, Cachiyacu, 
San Antonio de 

Cumbaza, 
Chorrobamba, 

Maronilla, La Planicie, 
Chuina, Alto Lejía, 
Ahuashiyacu, Las 

Palmas, La Unión de 
Sanirarca, Bello 

Degradación de suelos por erosión 
hídrica 

Implementación de prácticas mecánica 
estructurales para contrarrestar la erosión 

hídrica. 

Participación organizada de las 
comunidades en las actividades del 

proyecto 

Nos comprometemos a trabajar 
coordinadamente con los técnicos en el 

sembrado de plantones y la recuperación 
de los suelos degradados por erosión. 

Escasa asistencia técnica para la 
recuperación de los suelos degradados 

Adecuada asistencia técnica para realizar 
recuperación de suelos degradados  

Coordinar e incentivar a la Población en la 
participación del Proyecto  

Apoyo en la elaboración  y ejecución que 
sean necesarias durante y después del 

proyecto. 

Contaminación del Agua por arrastre del 
suelo 

Capacitación e implementación de buenas 
prácticas para cuidar el agua y el suelo 

Apoyar con la mano de obra, hacer los 
viveros, colaboración de mano de obra de 

toda la población un día por ciudadano 

Pérdida de la estructura y diversidad 
macro y microbiológica en los suelos 

Capacitación e implementación de prácticas 
para el manejo y conservación del suelo. 

Formación, capacitación e implementación 
de Brigadas Ambientales, implementación 
de parcelas demostrativas para monitoreo 

de la erosión. 

Que los técnicos cumplan con las 
capacitaciones de promotores y 

actividades en la implementación de las 
parcelas demostrativas de monitoreo de la 

erosión. 
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Horizonte, Pampas de 
Sananguillo, Alto 

Polish. 

Perdida de la cobertura vegetal 
diversificada y perdida de la capacidad 

de regeneración de los suelos  

Incremento de la cobertura vegetal 
diversificada y la capacidad de regeneración de 

los suelos 
Estar Organizados y Coordinar con las 

autoridades locales y Regionales. 
Capacitación en educación ambiental. 

Que las autoridades de la comunidades 
participen en las capacitación y apoyar en 

las gestiones. 
Quema de las áreas degradadas 

Contrarrestar los incendios y quema de 
bosques 

Comunidades Provincia 
de Lamas: CC NN 
Aviación, CC NN 

Chirikyacu, CC NN 
Chunchiwi, CC NN El 
Naranjal, CC NN Anak 

Juanjuicillo, CC NN 
Shucshuyacu, 

Aucaloma, San Roque 
de Cumbaza, Chontal, 

Urcupata, Bocatoma de 
Lamas, Chirapa, 

Pacchilla, Shapumba y 
Rumizapa. 

Escasa a nula producción de los cultivos 
por pérdida de fertilidad de suelo por 

erosión 

Adecuada asistencia técnica, capacitación y 
asistencia en gestión a los agricultores para 

detener la perdida de suelo  
Organizarse en la comunidad todas las 

autoridades y formar  promotores y grupos 
estratégicos dentro de cada comunidad  

Colaborar con las actividades y acciones 
del Proyecto y cada vez que sea necesario 

para la conservación del suelo y agua. Alta incidencia de hormigas cortadoras 
en zonas degradadas 

Control de hormigas cortadoras en zonas 
degradadas. 

Falta de Concientización en cuidar el 
medio ambiente y bajo conocimiento en 
recuperación y conservación de suelos 

Capacitar a las comunidades y los centros 
educativos en los temas de manejo, 

conservación y recuperación de suelos 
degradados 

Comunicación entre autoridades de los 
caseríos, del distrito, Municipales y del 

PEHCBM. 

Exigencia de responsabilidad en el 
personal que nos visita para dar la 

asistencia técnica 

Tala del Bosque en las cabeceras de 
cuencas y zonas de protección 

Fortalecer el comité de vigilancia, grupos 
estratégicos y promotores para controlar la tala 

de bosques en las cabeceras de cuenca y 
zonas de protección. 

Hacer que la mayoría de pobladores de 
las comunidades participen en la 

asistencia técnica, capacitaciones y 
asistencia en gestión manejo y 

conservación de suelo, control y vigilancia 
de las cabeceras de cuencas. 

Aplicación de técnicas y prácticas de 
conservación de suelos. 

Mantenimiento y cuidado de los suelos 
mejorados y recuperados y control y 

vigilancia permanente en el área 
Falta de asesoramiento técnico a los 

agricultores para la recuperación de la 
fertilidad de los suelos 

Capacitación en temas de manejo, 
conservación y recuperación de la fertilidad de 

los suelos 

SENASA 
Alta incidencia de plagas y enfermedades 
en zonas degradadas en la sub cuenca. 

Bajar la incidencia de plagas y enfermedades 
en zonas degradadas en la sub cuenca. 

Aplicación del manejo integrado de plagas 
y enfermedades 

Convenios y capacitación a los agricultores 
en el manejo integrado de plagas. 

INIA 
Nula producción de los cultivos en suelos 
de baja fertilidad y suelos degradados por 

erosión. 

Recuperación de la capacidad productiva de 
los suelos degradados en la sub cuenca. 

Aplicación y validación de experiencias en 
manejo y conservación de los suelos para 
recuperar la capacidad productiva de los 

mismos. 

Convenios y capacitación a los productores 
en el manejo, conservación y recuperación 

de los suelos degradados. 

Junta de Regantes Disminución de agua para producir arroz Incrementar agua para  riego 
Ser parte de la estrategia de  pago por 

servicios ambientales 
Colaborar para el pago por servicios 

ambientales 
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3.2. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS 

 
Definición del Problema 

El problema principal es “La Población tiene acceso limitado a los  Servicios Eco sistémicos de 

”. Regulación Hídrica y de Control de la Erosión y Fertilidad del Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza

La escasa cobertura vegetal diversificada en zonas de moderada y alta pendiente 

producto de la deforestación de los bosques por el cambio de uso de los suelos de 

vocación de cultivos permanentes, forestales y de protección por cultivos agrícolas en 

limpio y pastos para ganadería. Estos suelos frágiles con alta pendiente, impactados 

por fuertes lluvias año a año, hacen que estos se erosionen y degraden perdiendo su 

capacidad de regulación de la erosión y su fertilidad.  

Otro factor es el bajo nivel organizacional de la población e instituciones involucradas 

para la gestión eficiente de los suelos, por ejemplo los incendios forestales rurales que 

se dan por causas naturales o antrópicas (inducidas) en las áreas deforestadas 

degradadas y la cultura de quema de los pastos, hacen mucho daño e impiden la 

regeneración natural de las vegetaciones promisorias, estos incendios no son 

controladas por las poblaciones. También, el uso de los suelos de vocación forestal y 

protección con cultivos (anuales y permanentes) y pastos manejados con sistemas 

tradicionales causan la erosión y la continua degradación de los suelos y por tanto 

baja la capacidad productiva de los suelos, esta situación es favorecida por las 

pendientes empinadas a muy empinadas que presentan estos suelos. 

Las microcuencas que tienen sus nacientes en la Sub Cuenca del Río Cumbaza, se 

encuentran en proceso continuo de degradación existiendo actualmente un total de 

3,427.27 Hectáreas por intervenir en las zonas altas de captación y 2,711 hectáreas 

de suelos degradados en la parte media y otro tanto en vías de serlo, en donde se ha 

perdido en algunos casos desde hace mucho tiempo, el servicio ecosistémico de 

control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad de los suelos, ocasionando alta 

degradación medioambiental por la pérdida progresiva de los suelos, lo cual hace que 

los pobladores, principalmente agricultores pobres a muy pobres migren a otras zonas 

y aperturen nuevas áreas agrícolas en zonas de protección, haya una alta degradación 

y perdida de ecosistemas frágiles así como alteraciones en la cantidad y calidad del 

agua de las quebradas. 

La pérdida del servicio ecosistémicos de control de la erosión y mantenimiento de la 

fertilidad de los suelos, en época de lluvias o en época de estiaje donde se producen 
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fuertes sequías, hace que se vea reducida la capacidad productiva de estos suelos, 

siendo escasa o nula la productividad de los cultivos; se corre el riesgo de afectar no 

solo los servicios eco sistémicos que brinda la naturaleza sino también la seguridad 

alimentaria y con ello el desarrollo de las poblaciones asentadas en la sub cuenca.  

Las pocas alternativas sostenibles de uso del suelo, acorde con el ecosistema 

circundante, hace que el agricultor opte  por realizar actividades diferentes a su 

vocación de uso con prácticas de rozo tumba y quema que son actualmente 

insostenibles para los ecosistemas de la Sub Cuenta del Río Cumbaza, sobre todo en 

zonas cercanas a nacientes de las quebradas y ojos de agua, con pendientes 

moderadas a muy fuertes; lo cual unido al  mal uso del suelo y los recursos naturales 

en la zona, ha llevado al deterioro ambiental, con presencia de suelos degradados por 

erosión y perdida de fertilidad (pajonales, pastos degradados, shapumbales, pastizales 

y cultivos degradados con muy baja capacidad productiva de los suelos), estas áreas 

son frágiles con poca capacidad de retención del suelo y conservación de su fertilidad. 

Se ha realizado un análisis de participación de las organizaciones de base existentes, 

autoridades locales y representante de los sectores públicos y privados involucrados 

en el proyecto, se ha identificado una débil organización y escaso conocimiento acerca 

del servicio ecosistémico de control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad y de 

los servicios ecosistémicos. 

CAUSAS Y EFECTOS 

Para identificar las causas del problema principal  “La Población tiene acceso limitado a los  

Servicios Eco sistémicos de Regulación hídrica y de Regulación del Control de la Erosión y Fertilidad del 

”, se desarrolló la metodología de “lluvia de ideas”, Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza

logrando a través de ello la identificación de las posibles causas siguientes: 

 Pérdida de cobertura boscosa en zonas de protección  

 Perdida  de fertilidad de suelos en zonas de recuperación  

 Baja capacidad de gestión de servicios eco sistémico en la SCRC 

 Deforestación en Zonas de Protección 

 Inadecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en zonas de protección 

 Desconocimiento de los actores para la Conservación, Recuperación y uso 

sostenible de la SCRC 

 Débil institucionalidad 
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AGRUPACIÓN Y JERARQUIZACIÓN DE LAS CAUSAS. 

 
Causas Directas: 

 Pérdida de cobertura boscosa en zonas de protección  

 Perdida  de fertilidad de suelos en zonas de recuperación  

 Baja capacidad de gestión de servicios eco sistémico en la SCRC 

 
Causas  Indirectas: 

 Deforestación en Zonas de Conservación. 

 Inadecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en zonas de protección 

 Desconocimiento de los actores para la Conservación, Recuperación  y usos 

sostenible de la SCRC 

 Débil institucionalidad 

Figura N° 50: Árbol de Problemas y Causas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se ha identificado los efectos del problema principal, logrando a través de ello la 

identificación de los posibles efectos siguientes: 

 Baja disponibilidad del agua para uso poblacional 

PROBLEMA CENTRAL 
“La Población tiene acceso limitado a los  Servicios Eco sistémicos de Regulación Hídrica y de Control de la 

Erosión y Fertilidad del Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza  

 

Causa Directa 1 

Pérdida de cobertura 

boscosa  en zona de 

protección   

Causa Directa 2 

Baja capacidad de gestión de servicios eco sistémico 

en la SCRC 

Causa Indirecta 1 

Deforestación en Zonas de 

Protección  

 

Causa Indirecta 4 

Débil institucionalidad  

Causa Indirecta 3 

Desconocimiento de los 
actores para la  Conservación, 

Recuperación  y usos 
sostenible de la SCRC 

Causa Indirecta 2 

Inadecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en zonas de 

recuperación 

Causa Directa 2 

Pérdida de fertilidad de 

suelos en zonas de 

recuperación 
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 Alta sedimentación 

 Incidencia de deslizamientos 

 Baja capacidad productiva 

 Incidencia de enfermedades 

 Altos costos de tratamiento del agua 

 Bajos Ingresos 

 Deterioro ambiental y escaso desarrollo socioeconómico en la sub cuenca del rio 

Cumbaza”. 

Agrupación y Jerarquización de los Efectos. 

Efectos Directos: 

 Baja disponibilidad del agua para uso poblacional 

 Alta sedimentación 

 Incidencia de deslizamientos 

 Baja capacidad productiva 

 

Efectos Indirectos: 

 Incidencia de enfermedades 

 Altos costos de tratamiento del agua 

 Bajos Ingresos 

Efecto Final 

“Deterioro ambiental y desarrollo socioeconómico en la sub cuenca del rio Cumbaza”. 
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Figura N° 51: Árbol de Efectos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.1. DEFINICIÓN DEL OBJETIVOS DE MEDIOS Y FINES 

Objetivo Central del Proyecto  

La definición y análisis del objetivo del Proyecto se realiza a partir del árbol de fines y 

medios, tomando como eje principal el problema identifica el objetivo de desarrollo o 

fin del proyecto, en tanto que las causas directas permiten definir los objetivos 

específicos del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

Elaboración del Árbol de Medios  

Las acciones y actividades para lograr el mejoramiento del servicio ecosistémico de 

control de la erosión y conservación de la fertilidad de los suelos en la Sub Cuenca del 

Río Cumbaza, son: 

PROBLEMA CENTRAL 

La Población tiene acceso limitado a los  

Servicios Eco sistémicos de Regulación 

Hídrica y de Control de la Erosión y Fertilidad 

 del Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza

Incidencia de 

enfermedades 

 

Altos costos de tratamiento 

del agua 

 

Baja disponibilidad del agua 

para uso poblacional 

Alta 

sedimentación 

Incidencia de 

deslizamientos 

 

Bajos Ingresos 

  

Baja capacidad 

productiva 

  

OBJETIVO CENTRAL 

La Población tiene acceso adecuado a los  

Servicios Eco sistémicos de Regulación 

Hídrica y de Control de la Erosión y 

Fertilidad del Suelo en la Sub Cuenca del 

 Río Cumbaza

 

EFECTO FINAL: 
Deterioro ambiental y retraso socio económico en la sub cuenca del Río Cumbaza 
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Medios de Primer Nivel: 

 Incremento de cobertura boscosa  en zonas de protección 

 

 Incremento de Fertilidad de Suelos en zonas de recuperación 

 Mayor capacidad de gestión de servicios eco sistémico en la SCRC 

Medios de Segundo  Nivel: 

 Reforestación en zonas de protección 

 Adecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en zonas de 

recuperación. 

 Conocimiento de los actores para la conservación, recuperación  y uso sostenible 

de la SCRC 

 Mejor  institucionalidad  

 

Figura N° 52: Árbol De Medios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Medio Fundamental  3 

Conocimiento de los actores 
para la conservación, 
recuperación  y usos 

sostenible de la SCRC 

 

OBJETIVO CENTRAL 
“La Población tiene acceso adecuado a los  Servicios Eco sistémicos de Regulación Hídrica y de Control de 

la Erosión y Fertilidad del Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 

Medio Directo 3 

Alta capacidad de gestión de servicios 

eco sistémico en la SCRC 

Medios  Directo 1 

Incremento de cobertura boscosa 

en zonas de protección   

 

Medio Fundamental 1 

Reforestación en zonas de 

protección 

 

 

Medio Fundamental  2 

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en zonas de 

recuperación 

Medio Fundamental  4 

Elevada  institucionalidad  

Medio  Directo 2 

Incremento de fertilidad de 

suelos en zonas de 

recuperación 
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Identificación de los Fines del Objetivo Central 

Los fines están dadas como resultados positivas que se generan cuando se logre el 

objetivo central, serán los impactos que se medirán  en la población y el medio 

ambiente a través de los indicadores del proyecto:  

Fines Directos: 

 Mayor disponibilidad del agua para uso poblacional 

 Baja sedimentación 

 Disminución de deslizamientos 

 Mayor capacidad productiva 

 

Fines Indirectos: 

 Disminución de enfermedades. 

 Menores costos de tratamiento del agua 

 Mayor Ingresos 

Fin Último 

“Mejor Calidad Ambiental y Desarrollo Socioeconómico en la Sub Cuenca del Rio 

Cumbaza” 
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Figura N° 53: Árbol De Fines 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

OBJETIVO CENTRAL 
“La Población tiene acceso adecuado a los  Servicios Eco sistémicos de Regulación hídrica y de Control de la 

Erosión y Fertilidad del Suelo en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Medio Directo 3 

Alta capacidad de gestión de servicios 

eco sistémico en la SCRC 

Medios  Directo 1 

Incremento de cobertura boscosa en 

zonas de protección   

Medio Fundamental 1 

Reforestación en zonas de 

protección 

 

 

Medio Fundamental  2 

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en zonas de 

recuperación 

Medio Fundamental  4 

Elevada  institucionalidad  

Medio  Directo 2 

Incremento de fertilidad de suelos 

en zonas de recuperación 

 

Medio Fundamental  3 

Conocimiento de los actores 
para la conservación, 
recuperación  y usos 

sostenible de la SCRC 

 

EFECTO FINAL: 
Mejora ambiental y avance socio económico en la sub cuenca del Río Cumbaza 

Disminución de enfermedades 

 

Menores costos de tratamiento del 

agua 

 

Mayor disponibilidad del agua para 

uso poblacional 
Baja sedimentación Disminución de 

deslizamientos 

 

Mayor Ingresos 

  

Mayor capacidad 

productiva 
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3.3. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO 

 
Clasificación de Medios Fundamentales  

La totalidad de los medios fundamentales se clasifican como imprescindibles. El 

relacionamiento de medios fundamentales, se muestra a continuación: 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

MEDIO FUNDAMENTAL 01: 
 

Reforestación en Zonas de 

Protección 

 

MEDIO 
FUNDAMENTAL 02: 

 
Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en zonas de 

recuperación 

 

MEDIO 

FUNDAMENTAL 03: 
 

Conocimiento de los actores 
para la  Conservación, 

Recuperación  y usos sostenible 
de la SCRC 

 

MEDIO 
FUNDAMENTAL 

03: 
 

Mejor institucionalidad  

 

COMPLEMENTARIOS 

MUTUAMENTE 

EXCLUYENTE 
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Planteamiento y Clasificación de Acciones.- Después de determinar los medios fundamentales, los mismos que serán considerados como 

componentes dentro del proyecto, de las cuales determinamos las acciones y clasificamos en Excluyentes (E) y Complementarias (C) cada 

una de ellas. 

 
3.0 CONOCIMIENTO DE LOS 
ACTORES PARA LA  
CONSERVACIÓN, 
RECUPERACIÓN  Y USO 
SOSTENIBLE DE LA SCRC 
 

3.1 Estudio de Propuesta de 
Distribución de agua. 
 

3.2 Capacitación en mitigación 
de efectos y Amenazas del 
cambio Climático. (C) 

3.3 Intercambio de 
Experiencia (pasantías). 
(C) 

3.4 Propuesta de Mecanismos 
de retribución por servicios 
Eco sistémicos. (C) 

3.4.1 Diseño e implementación 
del MRSEH.  

3.4.2 Estudio de Balance 
Hídrico, Biofísico, 
Socioeconómico.  

3.4.3 Implementación con  
Estaciones Hidrometeoro 
lógicas 

3.4.4 Estrategia comunicacional 
del Mecanismo de RSEH.  

1.0 REFORESTACION EN 
ZONAS DE PROTECCION 
 

1.1 Producción de 
plantones (E). 

1.1.1 Adquisición de Semillas  

1.1.2 Instalación de Viveros  

1.1.3 Producción de plántulas  

1.1.4 Labores culturales en el 

vivero  

1.1.5 Abonamiento en el vivero  
 

1.2 Establecimiento de las 
plantaciones forestales (C) 
 

1.3 Labores culturales en  
las áreas establecidas (C) 

1.3.1   Deshierbo  de las 

plantaciones establecidas  
1.3.2   Abonamiento de las 

plantaciones  
 

1.4 Prevención y control de 
plagas. (C) 

1.4.1   Control de plagas y 

enfermedades 
 

1.5 Adquisición de 
plantones (E) 

 

2.0 ADECUADAS PRÁCTICAS DE MANEJO Y 

CONSERVACIÓN DE SUELOS EN ZONAS DE 

RECUPERACIÓN 

2.1 Adquisición y Establecimiento de 
plantaciones para control de erosión (C) 
2.1.1 Implementación de barreras vivas y 
muertas.  
2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración.  
2.2.3   Instalación de Coberturas vivas y muertas.  
2.2.4   Instalación de parcelas de escorrentía.  

2.1.5 Control de cárcavas, zanjas y 
deslizamientos.  
 

2.2  Capacitación en prácticas en buen uso y 

conservación de suelos. (C) 

2.2.1 Estudio de Análisis de suelo en áreas 
degradadas.  
2.2.2 Capacitación e  Implementación de 
módulos demostrativo de un sistema de 
tratamiento de aguas mieles de café y cacao.  
2.2.3 Capacitación en Bosque como Regulador 
del Ciclo Hidrológico.  
 
2.3 Difusión e implementación de prácticas  
agroecológicas para mejorar el suelo 

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

alternativas al mal uso de los suelos (Apicultura, 
biohuertos).  
2.3.2   Capacitación en  producción y uso de 

abonos.  
 
 
 

4.0 MEJOR 

INSTITUCIONALIDAD  

4.1 Capacitación en 
instrumentos de 
gestión de los 
comités y 
brigadas (C). 

4.2 Fortalecimiento de 
los comités y 
brigadas 
ambientales de la 
SCRC. (C) 

4.3 Fortalecimiento de 
la Mancomunidad. 
(C) 
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Alternativa 01 

 

1.1. Producción de plantones. 

1.1.1 Adquisición de Semillas 

1.1.2 Instalación de Viveros 

1.1.3 Producción de plántulas. 

1.1.4 Labores culturales en el vivero. 

1.1.5 Abonamiento en el vivero. 

 

1.2. Establecimiento de las plantaciones (Forestales). 

1.2.1 Preparación del Terreno 

1.2.2 Sembrado de la plantación 

1.2.3. Abonamiento 

 

1.3. Labores culturales en  las áreas establecidas. 

1.3.1   Deshierbo  de las plantaciones establecidas. 

1.3.2    Abonamiento de las plantaciones. 

 

1.4. Prevención y control de plagas. 

1.4.1    Control de plagas y enfermedades 

 

2.1  Adquisición y Establecimiento de plantaciones para control de erosión. 

2.1.1  Implementación de barreras vivas y muertas. 

2.1.2   Construcción de zanjas de infiltración. 

2.2.3    Instalación de Coberturas vivas y muertas. 

2.2.4  Instalación de parcelas de escorrentía. 

2.1.5  Control de cárcavas, zanjas y deslizamientos 

 

2.2   Capacitación en prácticas en buen uso y conservación de suelos. 

2.2.1  Análisis de suelo en áreas degradadas. 

2.2.2    capacitación e  Implementación de un módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao 

2.2.3   Capacitación en Bosque como Regulador del Ciclo Hidrológico 

 

2.3  Difusión e implementación de prácticas  agroecológicas para mejorar el |suelo 
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2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos). 

2.3.2  Capacitación en  producción y uso de abonos. 

 

3.1 Propuesta de Distribución de agua entre los Actores Sociales. 

3.2 Capacitación en mitigación de efectos y Amenazas del cambio Climático. 

3.3 Intercambio de Experiencia 

3.4 Propuesta de Mecanismos de retribución por servicios Eco sistémicos 

3.4.1 Diseño e implementación del Mecanismo RSEH. 

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico, Socioeconómico 

3.4.3 Estrategia comunicacional del Mecanismo de RSE. 

 

4.1 Capacitación en instrumentos de gestión de los comités y brigadas. 

4.2 Fortalecimiento de los comités y brigadas ambientales de la SCRC. 

4.3 Fortalecimiento de la Mancomunidad 

 

 Alternativa 02 

 

1.1.   Adquisición de plantones 

1.1.1       Preparación del terreno 

1.1.2 Siembra de plantación 

1.1.3 Abonamiento. 

1.1.4 Deshierbo  de las plantaciones establecidas. 

1.1.5 Abonamiento de las plantaciones. 

1.1.6 Control de plagas y enfermedades 

 

1.2 Establecimiento de las plantaciones (Forestales). 

1.2.1 Labores culturales en  las áreas establecidas. 

1.2.2 Deshierbo  de las plantaciones establecidas. 

1.2.3 Abonamiento de las plantaciones. 

 

1.3 prevención y control de plagas. 

1.3.1    Control de plagas y enfermedades 

 

2.1  Adquisición y Establecimiento de plantaciones para control de erosión. 

2.1.1  Implementación de barreras vivas y muertas. 



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

228 
 

2.1.2   Construcción de zanjas de infiltración. 

2.2.3    Instalación de Coberturas vivas y muertas. 

2.2.4  Instalación de parcelas de escorrentía. 

2.2.5  Control de cárcavas, zanjas y deslizamientos 

 

2.2   Capacitación en prácticas en buen uso y conservación de suelos. 

2.2.1  Análisis de suelo en áreas degradadas. 

2.2.2    capacitación e  Implementación de un módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao 

2.2.3   Capacitación en Bosque como Regulador del Ciclo Hidrológico 

 

2.3  Difusión e implementación de prácticas  agroecológicas para mejorar el suelo 

2.3.1    Capacitación y Fomento de actividades alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos). 

2.3.2   Capacitación en  producción y uso de abonos 

 

3.1 Propuesta de Distribución de agua entre los Actores Sociales. 

3.2 Capacitación en mitigación de efectos y Amenazas del cambio Climático. 

3.3   Formación e Implementación de un comité de vigilancia. 

3.4 Intercambio de Experiencia 

3.5 Propuesta de Mecanismos de retribución por servicios Eco sistémicos 

3.5.1 Diseño e implementación del Mecanismo de RSEH. 

3.5.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico, Socioeconómico 

3.5.3 Estrategia comunicacional del Mecanismo de RSE. 

 

4.1 Capacitación en instrumentos de gestión de los comités y brigadas. 

4.2 Fortalecimiento de los comités y brigadas ambientales de la SCRC. 

4.3 Fortalecimiento de la Mancomunidad 
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IV.  FORMULACIÓN 

1. Definición del Horizonte de Evaluación del Proyecto 

Fase de pre inversión. 

En esta fase de Pre-Inversión considera la elaboración del Perfil del Proyecto; así 

como las gestiones para conseguir el compromiso de las autoridades de las 

comunidades, distritos y provincias involucrados directamente en el Proyecto. Esta 

fase demandara  un tiempo  promedio de 3 meses, incluido la Opinión de la OPI. 

Fase de inversión: 

La fase de inversión comprende, la elaboración del estudio definitivo o expediente 

técnico  con una duración mínima de 6 meses y la ejecución de la alternativa de 

solución planteada en el proyecto, la misma que se ejecutara por componentes y 

demandará de 55 meses de ejecución. Se considera esta cantidad necesaria de 

tiempo debido a que el mejoramiento de los suelos erosionados no es rápida y es a 

mediano plazo (mínimo 5 años), así mismo las especies forestales para recuperar el 

recurso hídrico, así como  para el control de la erosión y mejoramiento de la fertilidad 

de los suelos degradados, a pesar de ser especies de rápido crecimiento, demandan 

mínimo 3 años de planificación de siembra y 2 años de labores culturales para 

asegurar su supervivencia y desarrollo mayor del 70% de plantones en estado de 

crecimiento, para que cuando el proyecto se encuentre en la etapa de vida útil pueda 

desarrollarse un seguimiento y monitoreo adecuado para que los posteriores años 

empiecen a mejorar el servicio ecosistémico de regulación de la erosión y 

mantenimiento de la fertilidad de los suelos, así mismo vale indicar que si no se cuenta 

al menos con 1 año de labores culturales  a la plantación,  existe el alto riesgo de 

pérdida de  lo sembrado. 

Fase de post inversión: 

En esta fase de post inversión se considera lo siguiente: 

Acompañamiento del funcionamiento del proyecto durante 15 años en las áreas 

intervenidas con prácticas adecuadas que permiten el  control de la erosión,  áreas 

con mejoramiento de la fertilidad natural y áreas con plantones establecidos para 

incrementar la cobertura vegetal diversificada; se realizará el seguimiento, monitoreo y 
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supervisión por la entidad competente y el Comité de Gestión de la Sub Cuenca del 

Cumbaza. 

Horizonte de Evaluación. 

Se considera como horizonte del proyecto, un período de 15 años, el proyecto busca 

intervenir en la mejora del servicio ambiental de control de la erosión y fertilidad de 

suelos en base al mejoramiento de áreas degradadas de zonas deforestadas y 

recuperación con especies de rápido crecimiento, prácticas de manejo y conservación 

de suelos. 

Tabla N° 67: Fases del Proyecto 

FASE DE PRE 
INVERSIÓN 

FASE DE INVERSIÓN - EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

FASE DE POST 
INVERSIÓN 

3 MESES 6 MESES 1 año 2 año 3 año 4 año 
 

5 año 
 

ELABORACIÓ
N DEL PERFIL 

ELABORACIÓN 
DEL ESTUDIO 
DEFINITIVO 

 Reforestación  en Zonas de Protección 

1 - 15 AÑOS 

Adecuadas prácticas de manejo y conservación de 

suelos en zonas de recuperación 

Conocimiento de los actores para la  Conservación, 

Recuperación  y usos sostenible de la SCRC 

Mejor  institucionalidad  
 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2. Determinación de la Brecha Oferta – Demanda 

4.2.1. Análisis de la Demanda 
 
 Población Referencial del Área de Intervención 

En lo que respecta a población referencial se considera a toda la población de las 

provincias de Lamas y San Martin, ya que se encuentran en la  Sub Cuenca del Río de 

Cumbaza. 

 Población Potencial del Área de Intervención 

En lo que respecta a población potencial, se considera a los centros poblados de los 

distritos de Lamas, San Roque de Cumbaza y Rumizapa en la Provincia de Lamas y 

los distritos de San Antonio de Cumbaza, Cacatachi, Morales, La Banda de Shilcayo, 

Juan Guerra y Shapaja en la provincia de San Martín, que se encuentran dentro de la 
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Sub Cuenca del Río de Cumbaza, se ha proyectado de acuerdo a la tasa de 

crecimiento de la región San Martín  de cada distrito y basado en la población del año 

2007, según el último censo del INEI, como se indica en la siguiente tabla. 

Tabla N° 68: Población  Potencial 

Fuente: Elaboración propia en base al INEI 

 

 Población Objetiva Directamente Beneficiada 

Para la población Directamente beneficiaria se considera los centros poblados del área 

de intervención, los mismos que se encuentran ubicadas en la parte media (300 a 700 

msnm) y parte alta (700 a 1800 msnm); pertenecen  a los distritos Lamas, San Roque 

de Cumbaza, Rumizapa, Cacatachi, Morales, San Antonio de Cumbaza, La Banda de 

Shilcayo y Shapaja (solamente se considera el centro poblado de Alto Polish), la cual 

se ha proyectado de acuerdo a la tasa de crecimiento en la población del año 2007 

JURISDICCION CENTROS POBLADOS Nº DE FAMILIAS POBLACION 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

7163 28652 29225 29810 30405.7 31013.8 31634 32266.81 32912 33570 34241.8 34927 35625.16 36337.7 37064 37806 38562 39333

CC.NN. Aviación 50 200 204 208 212 216 221 225 230 234 239 244 249 254 259 264 269 275

CC.NN. Chiricyacu 56 224 228 233 238 242 247 252 257 262 268 273 279 284 290 296 301 308

CC.NN. Chunchiwi 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

San Roque de Cumbaza 440 1760 1795 1831 1868 1905 1943 1982 2022 2062 2103 2145 2188 2232 2277 2322 2369 2416

Lamas 5182 20,728 21143 21565 21997 22437 22885 23343 23810 24286 24772 25267 25773 26288 26814 27350 27897 28455

Urcupata 50 200 204 208 212 216 221 225 230 234 239 244 249 254 259 264 269 275

CC.NN. El Naranjal 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

CC. NN. Alto Shamboyacu 112 448
457 466 475 485 495 505 515 525 535 546 557 568 580 591 603 615

CC. NN. Anak Juanjuicillo 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

Chirapa 120 480 490 499 509 520 530 541 551 562 574 585 597 609 621 633 646 659

Pacchilla 184 736 751 766 781 797 813 829 845 862 880 897 915 933 952 971 991 1010

Shapumba 40 160 163 166 170 173 177 180 184 187 191 195 199 203 207 211 215 220

CC. NN. Shucshuyacu 39 156 159 162 166 169 172 176 179 183 186 190 194 198 202 206 210 214

Rumizapa 746 2984 3044 3105 3167 3230 3295 3360 3428 3496 3566 3637 3710 3784 3860 3937 4016 4096

33963 135852 138569 141340 144167 147051 149992 152991.4 156051 159172 162356 165603 168914.9 172293 175739 179254 182839 186496

La Banda de San Antonio 

de Cumbaza
44 176

180 183 187 191 194 198 202 206 210 215 219 223 228 232 237 242

San Antonio de Cumbaza 870 3480 3550 3621 3693 3767 3842 3919 3997 4077 4159 4242 4327 4413 4502 4592 4684 4777

San Pedro de Cumbaza 160 640 653 666 679 693 707 721 735 750 765 780 796 812 828 844 861 879

Cacatachi Cacatachi 870 3480 3550 3621 3693 3767 3842 3919 3997 4077 4159 4242 4327 4413 4502 4592 4684 4777

Morales 5214 20856 21273 21699 22133 22575 23027 23487 23957 24436 24925 25423 25932 26450 26979 27519 28069 28631

Polvorayco 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

Cumbacillo 18 72 73 75 76 78 79 81 83 84 86 88 90 91 93 95 97 99

Shucushca 26 104 106 108 110 113 115 117 119 122 124 127 129 132 135 137 140 143

Colpaico 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

Andiviela 26 104 106 108 110 113 115 117 119 122 124 127 129 132 135 137 140 143

Tarapoto 19000 76000 77520 79070 80652 82265 83910 85588 87300 89046 90827 92644 94496 96386 98314 100280 102286 104332

Santa Rosa de Cumbaza 310 1240 1265 1290 1316 1342 1369 1396 1424 1453 1482 1512 1542 1573 1604 1636 1669 1702

San Juan de Cumbaza 70 280 286 291 297 303 309 315 322 328 335 341 348 355 362 369 377 384

San Martín de Cumbaza 84 336 343 350 357 364 371 378 386 394 402 410 418 426 435 443 452 461

La Banda de Shilcayo 4400 17600 17952 18311 18677 19051 19432 19820 20217 20621 21034 21454 21883 22321 22767 23223 23687 24161

Las Palmas 240 960 979 999 1019 1039 1060 1081 1103 1125 1147 1170 1194 1218 1242 1267 1292 1318

03 de Octubre 150 600 612 624 637 649 662 676 689 703 717 731 746 761 776 792 808 824

La Unión de Sanirarca 130 520 530 541 552 563 574 586 597 609 621 634 647 659 673 686 700 714

Bello Horizonte 290 1160 1183 1207 1231 1256 1281 1306 1332 1359 1386 1414 1442 1471 1501 1531 1561 1592

Las Flores del Pucayacu 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

San Fernando del 

Pucayacu
63 252

257 262 267 273 278 284 289 295 301 307 313 320 326 333 339 346

Uchpayacu 40 160 163 166 170 173 177 180 184 187 191 195 199 203 207 211 215 220

Juan Guerra 1500 6000 6120 6242 6367 6495 6624 6757 6892 7030 7171 7314 7460 7609 7762 7917 8075 8237

Totorillayco 100 400 408 416 424 433 442 450 459 469 478 488 497 507 517 528 538 549

Shapaja Alto Polish 250 1000 1020 1040 1061 1082 1104 1126 1149 1172 1195 1219 1243 1268 1294 1319 1346 1373

Total 39 41126 164504 167794 171150 174573 178064 181626 185258.2 188963 192743 196598 200529 204540 208631 212803 217060 221401 225829

Juan Guerra

Tarapoto

La Banda de Shilcayo

San Antonio de Cumbaza

Morales

Rumizapa

Provincia de San Martín  

Provincia de Lamas

San Roque de Cumbaza

Lamas
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(tasa de crecimiento de los distritos correspondientes a cada provincia), según el 

último censo del INEI. 

Tabla N° 69: Población Objetiva   

Fuente: Elaboración propia en base al INEI 

En este cuadro  no se considera la población de Tarapoto, Morales y la Banda de 

Shilcayo. 

4.2.1.1. Análisis  de la Demanda del Servicio Hídrico 

Actualmente en la sub cuenca del Cumbaza el 23.32 % del área está ocupado por 

actividades de cultivos intensivos con asociación de purmas, el 17% con purmas y 

cultivos rotativos, el 14.92 % con bosque primario, el 14.21% con cultivos estacionales 

en BST, el 8.17% con cultivos intensivos bajo riego, el 6.53% con producción de uva y 

cacao, el 5.86% con bosque secundario, el 4.80% con zonas degradadas, el 3.43% 

con centros poblados, el 0.59% con sistema agroforestal, el 0.57% con cuerpos de 

agua y el 0.52% con pastos. 

JURISDICCION CENTROS POBLADOS Nº DE FAMILIAS POBLACION 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

7163 28652 29225 29810 30405.7 31013.8 31634 32266.81 32912 33570 34241.8 34927 35625.16 36337.7 37064 37806 38562 39333

CC.NN. Aviación 50 200 204 208 212 216 221 225 230 234 239 244 249 254 259 264 269 275

CC.NN. Chiricyacu 56 224 228 233 238 242 247 252 257 262 268 273 279 284 290 296 301 308

CC.NN. Chunchiwi 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

San Roque de Cumbaza 440 1760 1795 1831 1868 1905 1943 1982 2022 2062 2103 2145 2188 2232 2277 2322 2369 2416

Lamas 5182 20,728 21143 21565 21997 22437 22885 23343 23810 24286 24772 25267 25773 26288 26814 27350 27897 28455

Urcupata 50 200 204 208 212 216 221 225 230 234 239 244 249 254 259 264 269 275

CC.NN. El Naranjal 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

CC. NN. Alto Shamboyacu 112 448
457 466 475 485 495 505 515 525 535 546 557 568 580 591 603 615

CC. NN. Anak Juanjuicillo 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

Chirapa 120 480 490 499 509 520 530 541 551 562 574 585 597 609 621 633 646 659

Pacchilla 184 736 751 766 781 797 813 829 845 862 880 897 915 933 952 971 991 1010

Shapumba 40 160 163 166 170 173 177 180 184 187 191 195 199 203 207 211 215 220

CC. NN. Shucshuyacu 39 156 159 162 166 169 172 176 179 183 186 190 194 198 202 206 210 214

Rumizapa 746 2984 3044 3105 3167 3230 3295 3360 3428 3496 3566 3637 3710 3784 3860 3937 4016 4096

5349 21396 21824 22260 22705.6 23159.7 23623 24095.37 24577 25069 25570.2 26082 26603.24 27135.3 27678 28232 28796 29372

La Banda de San Antonio 

de Cumbaza
44 176

180 183 187 191 194 198 202 206 210 215 219 223 228 232 237 242

San Antonio de Cumbaza 870 3480 3550 3621 3693 3767 3842 3919 3997 4077 4159 4242 4327 4413 4502 4592 4684 4777

San Pedro de Cumbaza 160 640 653 666 679 693 707 721 735 750 765 780 796 812 828 844 861 879

Cacatachi Cacatachi 870 3480 3550 3621 3693 3767 3842 3919 3997 4077 4159 4242 4327 4413 4502 4592 4684 4777

Polvorayco 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

Cumbacillo 18 72 73 75 76 78 79 81 83 84 86 88 90 91 93 95 97 99

Shucushca 26 104 106 108 110 113 115 117 119 122 124 127 129 132 135 137 140 143

Colpaico 24 96 98 100 102 104 106 108 110 112 115 117 119 122 124 127 129 132

Andiviela 26 104 106 108 110 113 115 117 119 122 124 127 129 132 135 137 140 143

Santa Rosa de Cumbaza 310 1240 1265 1290 1316 1342 1369 1396 1424 1453 1482 1512 1542 1573 1604 1636 1669 1702

San Juan de Cumbaza 70 280 286 291 297 303 309 315 322 328 335 341 348 355 362 369 377 384

San Martín de Cumbaza 84 336 343 350 357 364 371 378 386 394 402 410 418 426 435 443 452 461

Las Palmas 240 960 979 999 1019 1039 1060 1081 1103 1125 1147 1170 1194 1218 1242 1267 1292 1318

03 de Octubre 150 600 612 624 637 649 662 676 689 703 717 731 746 761 776 792 808 824

La Unión de Sanirarca 130 520 530 541 552 563 574 586 597 609 621 634 647 659 673 686 700 714

Bello Horizonte 290 1160 1183 1207 1231 1256 1281 1306 1332 1359 1386 1414 1442 1471 1501 1531 1561 1592

Las Flores del Pucayacu 60 240 245 250 255 260 265 270 276 281 287 293 298 304 310 317 323 329

San Fernando del 

Pucayacu
63 252

257 262 267 273 278 284 289 295 301 307 313 320 326 333 339 346

Uchpayacu 40 160 163 166 170 173 177 180 184 187 191 195 199 203 207 211 215 220

Juan Guerra 1500 6000 6120 6242 6367 6495 6624 6757 6892 7030 7171 7314 7460 7609 7762 7917 8075 8237

Totorillayco 100 400 408 416 424 433 442 450 459 469 478 488 497 507 517 528 538 549

Shapaja Alto Polish 250 1000 1020 1040 1061 1082 1104 1126 1149 1172 1195 1219 1243 1268 1294 1319 1346 1373

Total 36 12512 50048 51049 52070 53111.3 54173.6 55257 56362.18 57489 58639 59812 61008 62228.4 63473 64742 66037 67358 68705

Juan Guerra

Rumizapa

Provincia de San Martín  

San Antonio de Cumbaza

Morales

Tarapoto

La Banda de Shilcayo

Provincia de Lamas

San Roque de Cumbaza

Lamas
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La sub cuenca del Cumbaza presenta un espectro de actividades muy variado que va 

desde pequeños cultivos de subsistencia hasta grandes superficies agrícolas. El 

75.11% aproximadamente del área se encuentra deforestada, siendo ocupado por 

cultivos estacionales, intensivos y bajo riego, sistemas agroforestales, pastos y zonas 

degradadas; el 14.92% ocupa los bosques primarios, el 5.86% por bosques 

secundarios, el 3.43% está ocupado por centros poblados y el 0.57% por cuerpos de 

agua. En la parte baja de la cuenca se asienta el mayor núcleo urbano, la ciudad de 

Tarapoto (Morales, Tarapoto, Banda de Shilcayo) y que no será considerado en el 

proyecto . 

Las áreas donde se determinaron índices de protección Regular, Moderadamente 

mala, Mala y Muy Mala, son aquellas donde se deben ejecutar acciones inmediatas 

que permitan la recuperación de la cobertura vegetal para evitar que se conviertan en 

zonas no útiles.  

Distribución de la precipitación 

La precipitación promedio del área de intervención del proyecto es de 1590 mm/año, 

tomando los valores porcentuales mencionado por Carabias (2004), quien además 

comenta que del total de precipitación que cae en la cuenca el 3% del agua se infiltra 

en el sub suelo para recargar acuíferos. Lo que se espera que se infiltre al suelo es de 

47.70 mm por año, sin embargo actualmente solo 29.63 mm/año ingresa al sub suelo, 

la diferencia (18.07 mm/año) se pierde por la falta de vegetación, es decir que en el 

estado actual “sin proyecto” los acuíferos estarían dejando de recargar 180.72 m3/ha, 

dejando de captar 609,287.74m3/año de agua de lluvia en  las 2141.31Has del total 

del Proyecto. 

Por ello con el proyecto se espera que esta pérdida se minimice y con el tiempo llegar 

al modelo teórico. 

Por lo tanto se ha realizado el siguiente análisis para determinar los M3 por año que se 

incrementará la demandara de acuerdo a las acciones que se realizará en el proyecto. 

En esta parte se considera las hectáreas a recuperar en las microcuencas 

Para un mejor entendimiento se adjunta un informe de sustento a lo planteado en el 

proyecto 
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Figura N° 54: Áreas a Recuperar 
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Tabla N° 70: Incremento del IPH por Año 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

En los dos primeros años, el Índice de Protección Hidrológica (IPH) permanece como al inicio. A partir del segundo año se proyecta 

un incremento de 1% anual, es decir que a inicio del proyecto el IPH promedio es 0.70, y al décimo quinto año sería en promedio 

0.77, lo que implica que se mejoraría la condición del área; se incrementa en mayor vegetación receptora de agua de lluvia, que se 

infiltraría al sub suelo. 

Precipitación
Infiltración

(mm/año)
Teorica Actual Diferencia (m3)

2013 2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 0.3 0.3 0.3 0.315 0.315 0.33 0.33 0.345 0.345 0.36 0.36 0.375 0.375 0.39 0.39 0.405 0.41

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.88

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.88

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 0.5 0.5 0.5 0.51 0.51 0.52 0.52 0.53 0.53 0.54 0.54 0.55 0.55 0.56 0.56 0.57 0.57

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 0.8 0.8 0.8 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.84 0.84 0.85 0.85 0.86 0.86 0.87 0.87

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 0.70 0.70 0.70 0.71 0.71 0.72 0.72 0.73 0.73 0.74 0.74 0.75 0.75 0.76 0.76 0.77 0.77

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal

Bosque Secundario

Uso actual de las tierras Ha IPH

Bosque Primario

Infiltración 3% (mm/año)
Incremento de IPH al año por acciones de reforestación
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Tabla N° 71: Incremento de la Filtración Estimada en (mm/año) 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

 

Precipitación Infiltración

(mm/año)
Teorica Actual Diferencia (m3)

2013 2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85 47.85

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65 49.65

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 36.84 36.84 36.84 37.30 37.30 37.76 37.76 38.22 38.22 38.68 38.68 39.14 39.14 39.60 39.60 40.06 40.06

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 37.56 37.56 37.56 38.03 38.03 38.50 38.50 38.97 38.97 39.44 39.44 39.91 39.91 40.38 40.38 40.85 40.85

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 38.28 38.28 38.28 38.76 38.76 39.24 39.24 39.72 39.72 40.19 40.19 40.67 40.67 41.15 41.15 41.63 41.63

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 13.82 13.82 13.82 14.51 14.51 15.20 15.20 15.89 15.89 16.58 16.58 17.27 17.27 17.96 17.96 18.65 18.65

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 36.84 36.84 36.84 37.30 37.30 37.76 37.76 38.22 38.22 38.68 38.68 39.14 39.14 39.60 39.60 40.06 40.06

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 38.28 38.28 38.28 38.76 38.76 39.24 39.24 39.72 39.72 40.19 40.19 40.67 40.67 41.15 41.15 41.63 41.63

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 39.72 39.72 39.72 40.22 40.22 40.71 40.71 41.21 41.21 41.71 41.71 42.20 42.20 42.70 42.70 43.20 43.20

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 23.03 23.03 23.03 23.49 23.49 23.95 23.95 24.41 24.41 24.87 24.87 25.33 25.33 25.79 25.79 26.25 26.25

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 23.48 23.48 23.48 23.94 23.94 24.41 24.41 24.88 24.88 25.35 25.35 25.82 25.82 26.29 26.29 26.76 26.76

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 23.93 23.93 23.93 24.40 24.40 24.88 24.88 25.36 25.36 25.84 25.84 26.32 26.32 26.80 26.80 27.27 27.27

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 24.38 24.38 24.38 24.86 24.86 25.35 25.35 25.84 25.84 26.33 26.33 26.81 26.81 27.30 27.30 27.79 27.79

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 23.93 23.93 23.93 24.40 24.40 24.88 24.88 25.36 25.36 25.84 25.84 26.32 26.32 26.80 26.80 27.27 27.27

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 24.38 24.38 24.38 24.86 24.86 25.35 25.35 25.84 25.84 26.33 26.33 26.81 26.81 27.30 27.30 27.79 27.79

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 24.83 24.83 24.83 25.32 25.32 25.82 25.82 26.31 26.31 26.81 26.81 27.31 27.31 27.80 27.80 28.30 28.30

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 38.28 38.28 38.28 38.76 38.76 39.24 39.24 39.72 39.72 40.19 40.19 40.67 40.67 41.15 41.15 41.63 41.63

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 39.00 39.00 39.00 39.49 39.49 39.98 39.98 40.46 40.46 40.95 40.95 41.44 41.44 41.93 41.93 42.41 42.41

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 33.87 33.87 33.87 34.32 34.32 34.77 34.77 35.21 35.21 35.66 35.66 36.11 36.11 36.56 36.56 37.01 37.01

Infiltración 3% (mm/año) Infiltración estimada(mm/año)
IPHUso actual de las tierras Ha

Bosque Primario

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal
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Tabla N° 72: Demanda Estimada en (m3/año) 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

Para determinar la estimación de la demanda proyectada, se ha realizado teniendo en cuenta el N° de hectáreas a reforestar; para 

lo cual primero se ha  determinado la Infiltración del Recurso Hídrico, se ha multiplicado el Índice de Protección Hidrológica (IPH) 

Proyectada multiplicada con  la infiltración Hidrológica teórica. Mientras que para realizar la proyección en M3 se ha Multiplicado la 

infiltración Hidrológica teórica por 10. 

Precipitación Infiltración

(mm/año)
Teorica Actual Diferencia (m3)

2013 2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3 11326.3

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8 5852.8

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 1224.5 1224.5 1224.5 1239.8 1239.8 1255.1 1255.1 1270.4 1270.4 1285.7 1285.7 1301.0 1301.0 1316.3 1316.3 1331.6 1331.6

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 3392.5 3392.5 3392.5 3434.9 3434.9 3477.3 3477.3 3519.8 3519.8 3562.2 3562.2 3604.6 3604.6 3647.0 3647.0 3689.4 3689.4

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 45451.2 45451.2 45451.2 46019.3 46019.3 46587.5 46587.5 47155.6 47155.6 47723.7 47723.7 48291.9 48291.9 48860.0 48860.0 49428.2 49428.2

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 213.6 213.6 213.6 216.3 216.3 219.0 219.0 221.7 221.7 224.3 224.3 227.0 227.0 229.7 229.7 232.3 232.3

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 268.2 268.2 268.2 281.6 281.6 295.0 295.0 308.4 308.4 321.8 321.8 335.2 335.2 348.6 348.6 362.0 362.0

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 2029.9 2029.9 2029.9 2055.3 2055.3 2080.6 2080.6 2106.0 2106.0 2131.4 2131.4 2156.8 2156.8 2182.1 2182.1 2207.5 2207.5

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 7607.3 7607.3 7607.3 7702.4 7702.4 7797.5 7797.5 7892.6 7892.6 7987.7 7987.7 8082.8 8082.8 8177.9 8177.9 8273.0 8273.0

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 28128.3 28128.3 28128.3 28479.9 28479.9 28831.5 28831.5 29183.1 29183.1 29534.7 29534.7 29886.3 29886.3 30237.9 30237.9 30589.5 30589.5

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 11797.5 11797.5 11797.5 11944.9 11944.9 12092.4 12092.4 12239.9 12239.9 12387.3 12387.3 12534.8 12534.8 12682.3 12682.3 12829.8 12829.8

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 16586.3 16586.3 16586.3 16918.0 16918.0 17249.8 17249.8 17581.5 17581.5 17913.2 17913.2 18244.9 18244.9 18576.7 18576.7 18908.4 18908.4

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 19704.2 19704.2 19704.2 20098.3 20098.3 20492.4 20492.4 20886.4 20886.4 21280.5 21280.5 21674.6 21674.6 22068.7 22068.7 22462.8 22462.8

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 5466.5 5466.5 5466.5 5575.9 5575.9 5685.2 5685.2 5794.5 5794.5 5903.8 5903.8 6013.2 6013.2 6122.5 6122.5 6231.8 6231.8

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 57.2 57.2 57.2 58.4 58.4 59.5 59.5 60.7 60.7 61.8 61.8 63.0 63.0 64.1 64.1 65.2 65.2

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 48878.8 48878.8 48878.8 49856.4 49856.4 50833.9 50833.9 51811.5 51811.5 52789.1 52789.1 53766.7 53766.7 54744.2 54744.2 55721.8 55721.8

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 37934.3 37934.3 37934.3 38693.0 38693.0 39451.6 39451.6 40210.3 40210.3 40969.0 40969.0 41727.7 41727.7 42486.4 42486.4 43245.1 43245.1

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 9171.2 9171.2 9171.2 9354.7 9354.7 9538.1 9538.1 9721.5 9721.5 9904.9 9904.9 10088.4 10088.4 10271.8 10271.8 10455.2 10455.2

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 21172.6 21172.6 21172.6 21437.2 21437.2 21701.9 21701.9 21966.5 21966.5 22231.2 22231.2 22495.8 22495.8 22760.5 22760.5 23025.2 23025.2

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 31819.9 31819.9 31819.9 32217.7 32217.7 32615.4 32615.4 33013.2 33013.2 33410.9 33410.9 33808.6 33808.6 34206.4 34206.4 34604.1 34604.1

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 291568.8 291568.8 291568.8 295213.4 295213.4 298858.0 298858.0 302502.6 302502.6 306147.2 306147.2 309791.8 309791.8 313436.5 313436.5 317081.1 317081.1

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 282396.2 282396.2 282396.2 285926.2 285926.2 289456.1 289456.1 292986.1 292986.1 296516.0 296516.0 300046.0 300046.0 303575.9 303575.9 307105.9 307105.9

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 369130.4 369130.4 369130.4 373744.6 373744.6 378358.7 378358.7 382972.8 382972.8 387587.0 387587.0 392201.1 392201.1 396815.2 396815.2 401429.4 401429.4

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 1251178.6 1251178.6 1251178.6 1267647.2 1267647.2 1284115.7 1284115.7 1300584.2 1300584.2 1317052.8 1317052.8 1333521.3 1333521.3 1349989.9 1349989.9 1366458.4 1366458.4

Demanada Estimada (m3/año)

Sistema Agroforestal

Uso actual de las tierras Ha IPH

Infiltración 3% (mm/año)

Bosque Primario

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos
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Tabla N° 73: Diferenciación de la Infiltración (mm/año) 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

  

 

 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Actual Diferencia (m3) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 9.21 9.21 9.21 8.75 8.75 8.29 8.29 7.83 7.83 7.37 7.37 6.91 6.91 6.45 6.45 5.99 5.99

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 9.39 9.39 9.39 8.92 8.92 8.45 8.45 7.98 7.98 7.51 7.51 7.04 7.04 6.57 6.57 6.10 6.10

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 9.57 9.57 9.57 9.09 9.09 8.61 8.61 8.13 8.13 7.66 7.66 7.18 7.18 6.70 6.70 6.22 6.22

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 9.75 9.75 9.75 9.26 9.26 8.78 8.78 8.29 8.29 7.80 7.80 7.31 7.31 6.83 6.83 6.34 6.34

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 32.24 32.24 32.24 31.54 31.54 30.85 30.85 30.16 30.16 29.47 29.47 28.78 28.78 28.09 28.09 27.40 27.40

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 9.21 9.21 9.21 8.75 8.75 8.29 8.29 7.83 7.83 7.37 7.37 6.91 6.91 6.45 6.45 5.99 5.99

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 9.57 9.57 9.57 9.09 9.09 8.61 8.61 8.13 8.13 7.66 7.66 7.18 7.18 6.70 6.70 6.22 6.22

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 9.75 9.75 9.75 9.26 9.26 8.78 8.78 8.29 8.29 7.80 7.80 7.31 7.31 6.83 6.83 6.34 6.34

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 9.93 9.93 9.93 9.43 9.43 8.94 8.94 8.44 8.44 7.94 7.94 7.45 7.45 6.95 6.95 6.45 6.45

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 23.03 23.03 23.03 22.56 22.56 22.10 22.10 21.64 21.64 21.18 21.18 20.72 20.72 20.26 20.26 19.80 19.80

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 23.48 23.48 23.48 23.01 23.01 22.54 22.54 22.07 22.07 21.60 21.60 21.13 21.13 20.66 20.66 20.19 20.19

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 23.93 23.93 23.93 23.45 23.45 22.97 22.97 22.49 22.49 22.01 22.01 21.53 21.53 21.05 21.05 20.58 20.58

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 24.38 24.38 24.38 23.89 23.89 23.40 23.40 22.91 22.91 22.43 22.43 21.94 21.94 21.45 21.45 20.96 20.96

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 23.93 23.93 23.93 23.45 23.45 22.97 22.97 22.49 22.49 22.01 22.01 21.53 21.53 21.05 21.05 20.58 20.58

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 24.38 24.38 24.38 23.89 23.89 23.40 23.40 22.91 22.91 22.43 22.43 21.94 21.94 21.45 21.45 20.96 20.96

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 24.83 24.83 24.83 24.33 24.33 23.83 23.83 23.34 23.34 22.84 22.84 22.34 22.34 21.85 21.85 21.35 21.35

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 9.57 9.57 9.57 9.09 9.09 8.61 8.61 8.13 8.13 7.66 7.66 7.18 7.18 6.70 6.70 6.22 6.22

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 9.75 9.75 9.75 9.26 9.26 8.78 8.78 8.29 8.29 7.80 7.80 7.31 7.31 6.83 6.83 6.34 6.34

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 7.05 7.05 7.05 6.56 6.56 6.08 6.08 5.59 5.59 5.10 5.10 4.61 4.61 4.12 4.12 3.64 3.64

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 7.95 7.95 7.95 7.46 7.46 6.97 6.97 6.49 6.49 6.00 6.00 5.51 5.51 5.02 5.02 4.54 4.54

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 8.85 8.85 8.85 8.36 8.36 7.88 7.88 7.39 7.39 6.90 6.90 6.41 6.41 5.93 5.93 5.44 5.44

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 13.90 13.90 13.90 13.45 13.45 13.01 13.01 12.56 12.56 12.11 12.11 11.66 11.66 11.21 11.21 10.77 10.77

Diferencia infiltra (mm/año)Infiltración 3% (mm/año)

Bosque Secundario

Uso actual de las tierras Ha IPH

Bosque Primario

Sistema Agroforestal

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos
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Tabla N° 74: Infiltración Ganada Durante el crecimiento de la plantación (mm/año) 

 

Fuente: Literatura Revisada e Ing. Crosby Tello 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Actual Diferencia (m3) 2013 2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 306.11 306.11 306.11 290.81 290.81 275.50 275.50 260.20 260.20 244.89 244.89 229.58 229.58 214.28 214.28 198.97 198.97

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 848.13 848.13 848.13 805.73 805.73 763.32 763.32 720.91 720.91 678.51 678.51 636.10 636.10 593.69 593.69 551.29 551.29

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 10794.66 10794.66 10226.52 10226.52 9658.38 9658.38 9090.24 9090.24 8522.10 8522.10 7953.96 7953.96 7385.82 7385.82

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 53.41 53.41 53.41 50.74 50.74 48.07 48.07 45.40 45.40 42.73 42.73 40.06 40.06 37.39 37.39 34.72 34.72

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 625.75 625.75 625.75 612.34 612.34 598.93 598.93 585.52 585.52 572.11 572.11 558.70 558.70 545.29 545.29 531.88 531.88

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 507.47 507.47 507.47 482.10 482.10 456.72 456.72 431.35 431.35 405.98 405.98 380.60 380.60 355.23 355.23 329.86 329.86

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1806.74 1806.74 1711.65 1711.65 1616.56 1616.56 1521.47 1521.47 1426.38 1426.38 1331.29 1331.29 1236.19 1236.19

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 6680.48 6680.48 6328.87 6328.87 5977.27 5977.27 5625.66 5625.66 5274.06 5274.06 4922.46 4922.46 4570.85 4570.85

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2801.90 2801.90 2654.43 2654.43 2506.96 2506.96 2359.50 2359.50 2212.03 2212.03 2064.56 2064.56 1917.09 1917.09

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16254.59 16254.59 15922.86 15922.86 15591.13 15591.13 15259.41 15259.41 14927.68 14927.68 14595.95 14595.95 14264.23 14264.23

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19310.10 19310.10 18916.02 18916.02 18521.94 18521.94 18127.85 18127.85 17733.77 17733.77 17339.68 17339.68 16945.60 16945.60

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5357.20 5357.20 5247.87 5247.87 5138.54 5138.54 5029.21 5029.21 4919.87 4919.87 4810.54 4810.54 4701.21 4701.21

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 57.23 57.23 57.23 56.09 56.09 54.94 54.94 53.80 53.80 52.65 52.65 51.51 51.51 50.36 50.36 49.22 49.22

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 47901.20 47901.20 46923.62 46923.62 45946.05 45946.05 44968.47 44968.47 43990.90 43990.90 43013.32 43013.32 42035.75 42035.75

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37175.59 37175.59 36416.91 36416.91 35658.22 35658.22 34899.53 34899.53 34140.85 34140.85 33382.16 33382.16 32623.48 32623.48

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 8987.82 8987.82 8804.40 8804.40 8620.97 8620.97 8437.55 8437.55 8254.12 8254.12 8070.70 8070.70 7887.27 7887.27

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5028.48 5028.48 4763.82 4763.82 4499.17 4499.17 4234.51 4234.51 3969.85 3969.85 3705.20 3705.20 3440.54 3440.54

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7557.23 7557.23 7159.48 7159.48 6761.73 6761.73 6363.98 6363.98 5966.23 5966.23 5568.48 5568.48 5170.73 5170.73

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 52706.67 52706.67 52706.67 49062.06 49062.06 45417.45 45417.45 41772.84 41772.84 38128.23 38128.23 34483.62 34483.62 30839.01 30839.01 27194.40 27194.40

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 57565.39 57565.39 57565.39 54035.43 54035.43 50505.48 50505.48 46975.53 46975.53 43445.57 43445.57 39915.62 39915.62 36385.67 36385.67 32855.72 32855.72

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 83764.21 83764.21 83764.21 79150.08 79150.08 74535.95 74535.95 69921.82 69921.82 65307.69 65307.69 60693.56 60693.56 56079.43 56079.43 51465.30 51465.30

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 370669.90 370669.90 370669.90 354201.36 354201.36 337732.82 337732.82 321264.28 321264.28 304795.74 304795.74 288327.20 288327.20 271858.66 271858.66 255390.12 255390.12

Sistema Agroforestal

Uso actual de las tierras Ha IPH

Infiltración 3% (mm/año)

Bosque Primario

Recuperación de la Infiltración en M3/AÑO

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos
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4.2.1.2. Análisis de la Demanda del Servicio del Control de la Erosión y 

Fertilidad del Suelo 

La demanda del proyecto se enmarca en la necesidad de mejorar el servicio 

ecosistémico la unidad de medida que se plantea en el proyecto están dadas por el N° 

de hectáreas degradadas y recuperadas, por lo que se plantea diferentes acciones, 

siendo las más importantes la implementación de medidas estructurales y no 

estructurales de control de la erosión y el incremento de la cobertura vegetal 

diversificada con la producción e instalación de plantones en áreas degradadas y 

sistemas productivos degradados, mejorando e implementando sistemas 

diversificados con especies forestales maderables y no maderables de rápido 

crecimiento, rusticidad y alto rebrote con la participación activa de las organizaciones 

en las comunidades involucradas. 

La demanda referencial sin proyecto actualmente la constituyen todas las áreas 

deforestadas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza, según información de la mesa 

REDD + de San Martin del año 2011 existen 43,616.25 has deforestadas, estas han 

pasado y vienen pasando desde hace muchos años por un proceso de erosión alta y 

pérdida de la fertilidad, muchas de estas zonas deforestadas, son zonas degradadas 

en la Sub Cuenca del Cumbaza como se indica en el siguiente figura: 
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Figura N° 55: Mapa de Áreas deforestadas en la sub cuenca del Rio Cumbaza 

 
Fuente: ARA Mesa REDD+ San Martin 2,011. Elaboración Propia 

Según la figura 51, existen 43,616.25 has deforestadas, las mismas que están 

conformadas por los diferentes usos actuales como Bosque secundarios o purmas, 

frentes productivos,  los cuerpos de agua y zonas urbanas; por la intervención del 

hombre. 

La demanda potencial con proyecto está dada por las áreas deforestadas priorizadas 

con mayor erosión y perdida de la fertilidad en la Sub Cuenca, que suman 34,468.88 

Has (Ver Figura 52),  
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Figura N° 56: Mapa de Áreas Deforestadas Priorizadas en la Sub Cuenca del Rio 

Cumbaza 

 

Fuente: Elaboración Propia en base a Mesa REDD+ San Martin 2011 

De estas 34,468 has potenciales deforestadas con problemas de erosión se han 

priorizado las zonas de recuperación con áreas degradadas, que según la ZEE 

Cumbaza del año 2009 suman un total de 2,711 hectáreas, estas áreas son áreas 

deforestadas con pendientes moderadas a fuertes. La siguiente Tabla muestra el 

resumen de estas zonas: 
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Tabla N°75: Zonas de Recuperación de Áreas Degradadas en la Sub Cuenca del 

Río Cumbaza. 

Grandes 
Zonas 

ZONAS ECOLOGICAS ECONOMICAS Has. 

% Con 
respecto 

a la 
Cuenca 

% Con 
respecto 

a las 
ZdeR 

% Con 
respecto a 
las Áreas 

Degradadas 

AREAS 
DEGRADADAS 

  
TOTAL ZONAS DE RECUPERACION 
CUMBAZA (ZdeR) 

9,299.00         

19 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras aptas para pastos. 

371.00 0.6% 4.0% 13.7% 
PERMANENTE-

PASTOS 

20 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras de protección por pendiente y 
suelo. 

406.00 0.7% 4.4% 15.0% 
PERMANENTE - 

PROTECCION POR 
PENDIENTE Y SUELO 

21 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos asociados 
con tierras aptas para producción 
forestal. 

409.00 0.7% 4.4% 15.1% 
PERMANENTE/PASTO

S - FORESTAL 

22 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos asociados 
con tierras de protección por pendiente y 
suelo. 

904.00 1.6% 9.7% 33.3% 
PERMANENTE/PASTO
S - PROTECCION POR 
PENDIENTE Y SUELO 

23 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
producción forestal asociadas con tierras 
aptas para cultivos permanentes.  

621.00 1.1% 6.7% 22.9% 
FORESTAL - 

PERMANENTES 

  
TOTAL ZONAS DE RECUPERACION 
DE AREAS DEGRADADAS 

2,711.00 4.7% 29.2% 100.0%   

  TOTAL SUB CUENCA 57,120.00         

Fuente: ZEE Sub Cuenca del Río Cumbaza.  

La cubierta vegetal está formada por reducidas especies arbustivas, que no permite su 

normal regeneración natural. Con suelos ácidos y alta saturación de aluminio. La 

mayor parte de esta zona no es de uso agrícola, sin embargo existe algunas zonas 

que se han sembrado  pastos, para el ganado vacuno. 

 

Esta zona requiere acciones para su recuperación, siendo tierras aptas para cultivos 

permanentes asociados a tierras aptas para el pasto, con limitaciones de pendiente, 

suelo y clima. Para recuperarlo es necesario realizar la eliminación de las especies 

que no permiten la regeneración natural, realizar un buen control de las malezas, y 

realizar tratamiento para corregir la acidez del suelo. 

Para la intervención del proyecto se ha considerado las áreas con problemas de 

erosión y fertilidad cercana a las fuentes de agua; conocer la demanda efectiva del 
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área de intervención, radica en la importancia para la conservación del suelo y el agua 

que se encuentran íntimamente ligados. 

Actualmente, estas áreas se encuentran con una alta incidencia de la erosión y con 

baja fertilidad de los suelos, los mismos que requieren urgente intervención el 

siguiente mapa nos indica la demanda efectiva de las áreas degradadas a intervenir 

en los diferentes frentes  según la priorización de las áreas degradadas de 

recuperación definidas en la ZEE y el trabajo de campo realizado: 

4.2.2. Análisis de la Oferta 

Considerando la naturaleza del proyecto y los objetivos que se buscan con su 

implementación, los componentes necesarios para el análisis de la oferta existente en 

el área específica de intervención, se orientan específicamente a la capacidad de 

recuperación del recurso hídrico y los suelos, en base al control de la erosión y 

mantenimiento de la fertilidad así como al incremento de la cobertura vegetal (aéreo y 

superficial).  

En la actualidad ninguna una que otra institución pública y privada, vienen brindando 

algunas capacitaciones pero en lo que respecta a reforestación para recuperar el 

servicio Hídrico y de suelos  

Análisis  de la Oferta del Servicio Hídrico 

Como se ha realizado el análisis en base al N° de hectáreas  a reforestar, el análisis 

de la Oferta está dado en condiciones actuales de estas hectáreas en estudio; en caso 

que no se realice una intervención también se considera lo que se dejaría de percibir 

m3 de agua. Un mayor sustento estará dado en el informe que se encuentra en el 

anexo 
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Tabla N° 76: Oferta Estimada Actual (m3/año 

 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Actual Diferencia (m3) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33 11326.33

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79 5852.79

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45 1224.45

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53 3392.53

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18 45451.18

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64 213.64

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18 268.18

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88 2029.88

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35 7607.35

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32 28128.32

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48 11797.48

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55 21172.55

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91 31819.91

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 7954.98 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37 275420.37

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 7954.98 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29 271969.29

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 7954.98 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72 362315.72

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 200498.56 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54 1217788.54

Uso actual de las tierras
Ha IPH

Infiltración 3% (mm/año) Oferta  Estimada Actual (m3/año)

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos

Bosque Primario

Sistema Agroforestal
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Tabla N° 77: Lo que se dejaría de Captar la Infiltración (m3/año 

 Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Actual Diferencia (m3) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11 306.11

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13 848.13

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80 11362.80

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41 53.41

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75 625.75

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47 507.47

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84 1901.84

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08 7032.08

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37 2949.37

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31 16586.31

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19 19704.19

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53 5466.53

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23 57.23

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78 48878.78

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28 37934.28

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25 9171.25

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14 5293.14

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98 7954.98

747.61 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20 72892.20

724.09 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06 70599.06

946.49 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61 92282.61

Total general 3427.27 0.70 1600.22 48.01 33.87 14.14 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49 412407.49

Dejando de Captar la Infiltración (m3/año)IPH
Infiltración 3% (mm/año)

Bosque Primario

Sistema Agroforestal

Ha

Bosque Secundario

Uso actual de las tierras

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

Purmas y Cultivos Rotativos
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4.2.2.1. Análisis de la Oferta del Servicio del Control de la Erosión y Fertilidad 

del Suelo. 

La Oferta está dada por el N° de hectáreas degradadas que han sido recuperadas; 

para nuestro caso actualmente no se ha realizado este tipo de intervención, a lo 

contrario cada día va en aumento toda dado que  más del 80% de la  Sub Cuenca se 

encuentra deforestada; por lo tanto la Oferta sin Proyecto es igual a la Oferta 

Optimizada, teniendo 0 hectáreas recuperadas.  

 
Tabla N° 78: Oferta Sin Proyecto y Optimizada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.3. Determinación de la Brecha 

Balance Oferta- Demanda Servicio Hídrico. 

Para este ítem se considera la oferta actual – menos la demanda, que está dado en 

m3 de agua; si analizamos  la tabla que se presenta, tenemos una pérdida del recurso 

hídrico que se dejaría de obtener 

 

Grandes 
Zonas 

ZONAS ECOLOGICAS ECONOMICAS 
Has Degradadas 

Recuperadas 
AREAS 

DEGRADADAS 

19 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras aptas para pastos. 

0 
PERMANENTE-

PASTOS 

20 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras de protección por pendiente y 
suelo. 

0 

PERMANENTE - 
PROTECCION 

POR 
PENDIENTE Y 

SUELO 

21 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos asociados 
con tierras aptas para producción 
forestal. 

0 
PERMANENTE/

PASTOS - 
FORESTAL 

22 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos asociados 
con tierras de protección por pendiente y 
suelo. 

0 

PERMANENTE/
PASTOS - 

PROTECCION 
POR 

PENDIENTE Y 
SUELO 

23 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
producción forestal asociadas con tierras 
aptas para cultivos permanentes.  

0 
FORESTAL - 

PERMANENTES 

  
TOTAL ZONAS DE RECUPERACION 
DE AREAS DEGRADADAS 

0   
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Tabla N° 79: Balance Oferta- Demanda de agua (m3/año 

 

Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Estimada Diferencia (m3)

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 0.00 0.00 0.00 -15.31 -15.31 -30.61 -30.61 -45.92 -45.92 -61.22 -61.22 -76.53 -76.53 -91.83 -91.83 -107.14 -107.14

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 0.00 0.00 0.00 -42.41 -42.41 -84.81 -84.81 -127.22 -127.22 -169.63 -169.63 -212.03 -212.03 -254.44 -254.44 -296.85 -296.85

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 0.00 0.00 0.00 -568.14 -568.14 -1136.28 -1136.28 -1704.42 -1704.42 -2272.56 -2272.56 -2840.70 -2840.70 -3408.84 -3408.84 -3976.98 -3976.98

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 0.00 0.00 0.00 -2.67 -2.67 -5.34 -5.34 -8.01 -8.01 -10.68 -10.68 -13.35 -13.35 -16.02 -16.02 -18.69 -18.69

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 0.00 0.00 0.00 -13.41 -13.41 -26.82 -26.82 -40.23 -40.23 -53.64 -53.64 -67.04 -67.04 -80.45 -80.45 -93.86 -93.86

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 0.00 0.00 0.00 -25.37 -25.37 -50.75 -50.75 -76.12 -76.12 -101.49 -101.49 -126.87 -126.87 -152.24 -152.24 -177.61 -177.61

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 0.00 0.00 0.00 -95.09 -95.09 -190.18 -190.18 -285.28 -285.28 -380.37 -380.37 -475.46 -475.46 -570.55 -570.55 -665.64 -665.64

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 0.00 0.00 0.00 -351.60 -351.60 -703.21 -703.21 -1054.81 -1054.81 -1406.42 -1406.42 -1758.02 -1758.02 -2109.62 -2109.62 -2461.23 -2461.23

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 0.00 0.00 0.00 -147.47 -147.47 -294.94 -294.94 -442.41 -442.41 -589.87 -589.87 -737.34 -737.34 -884.81 -884.81 -1032.28 -1032.28

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 0.00 0.00 0.00 -331.73 -331.73 -663.45 -663.45 -995.18 -995.18 -1326.90 -1326.90 -1658.63 -1658.63 -1990.36 -1990.36 -2322.08 -2322.08

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 0.00 0.00 0.00 -394.08 -394.08 -788.17 -788.17 -1182.25 -1182.25 -1576.33 -1576.33 -1970.42 -1970.42 -2364.50 -2364.50 -2758.59 -2758.59

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 0.00 0.00 0.00 -109.33 -109.33 -218.66 -218.66 -327.99 -327.99 -437.32 -437.32 -546.65 -546.65 -655.98 -655.98 -765.31 -765.31

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 0.00 0.00 0.00 -1.14 -1.14 -2.29 -2.29 -3.43 -3.43 -4.58 -4.58 -5.72 -5.72 -6.87 -6.87 -8.01 -8.01

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 0.00 0.00 0.00 -977.58 -977.58 -1955.15 -1955.15 -2932.73 -2932.73 -3910.30 -3910.30 -4887.88 -4887.88 -5865.45 -5865.45 -6843.03 -6843.03

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 0.00 0.00 0.00 -758.69 -758.69 -1517.37 -1517.37 -2276.06 -2276.06 -3034.74 -3034.74 -3793.43 -3793.43 -4552.11 -4552.11 -5310.80 -5310.80

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 0.00 0.00 0.00 -183.42 -183.42 -366.85 -366.85 -550.27 -550.27 -733.70 -733.70 -917.12 -917.12 -1100.55 -1100.55 -1283.97 -1283.97

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 0.00 0.00 0.00 -264.66 -264.66 -529.31 -529.31 -793.97 -793.97 -1058.63 -1058.63 -1323.28 -1323.28 -1587.94 -1587.94 -1852.60 -1852.60

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 0.00 0.00 0.00 -397.75 -397.75 -795.50 -795.50 -1193.25 -1193.25 -1591.00 -1591.00 -1988.74 -1988.74 -2386.49 -2386.49 -2784.24 -2784.24

747.61 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 68855.09 -16148.43 -16148.43 -16148.43 -19793.04 -19793.04 -23437.65 -23437.65 -27082.26 -27082.26 -30726.87 -30726.87 -34371.48 -34371.48 -38016.09 -38016.09 -41660.70 -41660.70

724.09 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 67992.32 -10426.94 -10426.94 -10426.94 -13956.89 -13956.89 -17486.84 -17486.84 -21016.80 -21016.80 -24546.75 -24546.75 -28076.70 -28076.70 -31606.66 -31606.66 -35136.61 -35136.61

946.49 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 90578.93 -6814.72 -6814.72 -6814.72 -11428.85 -11428.85 -16042.98 -16042.98 -20657.11 -20657.11 -25271.24 -25271.24 -29885.37 -29885.37 -34499.50 -34499.50 -39113.63 -39113.63

Total general 3427.27 0.70 1592.39 47.77 33.68 14.09 404059.97 -33390.08 -33390.08 -33390.08 -49858.62 -49858.62 -66327.16 -66327.16 -82795.70 -82795.70 -99264.24 -99264.24 -115732.78 -115732.78 -132201.32 -132201.32 -148669.86 -148669.86

12

Bosque Primario

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

71 2 3 4 5 6Uso actual de las tierras Ha IPH
Infiltración 3% (mm/año)

2,013 2,014 8 9 10 11 15

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal

13 14
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Tabla N° 80: Filtración de agua ganada durante la vida útil del proyecto (m3/año) 

 Fuente: Tello, Crosby. Informe Sustentatorio de la Oferta y Demanda, 2014. 

En el caso de la intervención con el proyecto, estaría  logrando una infiltración de agua de 157,017m3 de agua en el último año, además 

mejorará la turbidez del agua.

Precipitación Infiltración

(mm/año) Teorica Estimada Diferencia (m3)

23.67 1.00 1595.00 47.85 47.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11.79 1.00 1655.00 49.65 49.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.32 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 306.11 0.00 0.00 0.00 15.31 15.31 30.61 30.61 45.92 45.92 61.22 61.22 76.53 76.53 91.83 91.83 107.14 107.14

9.03 0.80 1565.00 46.95 37.56 9.39 848.13 0.00 0.00 0.00 42.41 42.41 84.81 84.81 127.22 127.22 169.63 169.63 212.03 212.03 254.44 254.44 296.85 296.85

118.73 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 11362.80 0.00 0.00 0.00 568.14 568.14 1136.28 1136.28 1704.42 1704.42 2272.56 2272.56 2840.70 2840.70 3408.84 3408.84 3976.98 3976.98

0.55 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 53.41 0.00 0.00 0.00 2.67 2.67 5.34 5.34 8.01 8.01 10.68 10.68 13.35 13.35 16.02 16.02 18.69 18.69

Centros Poblados 1.94 0.30 1535.00 46.05 13.82 32.24 625.75 0.00 0.00 0.00 13.41 13.41 26.82 26.82 40.23 40.23 53.64 53.64 67.04 67.04 80.45 80.45 93.86 93.86

Cultivos Estacionales en BST 5.51 0.80 1535.00 46.05 36.84 9.21 507.47 0.00 0.00 0.00 25.37 25.37 50.75 50.75 76.12 76.12 101.49 101.49 126.87 126.87 152.24 152.24 177.61 177.61

19.87 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 1901.84 0.00 0.00 0.00 95.09 95.09 190.18 190.18 285.28 285.28 380.37 380.37 475.46 475.46 570.55 570.55 665.64 665.64

72.12 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7032.08 0.00 0.00 0.00 351.60 351.60 703.21 703.21 1054.81 1054.81 1406.42 1406.42 1758.02 1758.02 2109.62 2109.62 2461.23 2461.23

29.70 0.80 1655.00 49.65 39.72 9.93 2949.37 0.00 0.00 0.00 147.47 147.47 294.94 294.94 442.41 442.41 589.87 589.87 737.34 737.34 884.81 884.81 1032.28 1032.28

72.04 0.50 1535.00 46.05 23.03 23.03 16586.31 0.00 0.00 0.00 331.73 331.73 663.45 663.45 995.18 995.18 1326.90 1326.90 1658.63 1658.63 1990.36 1990.36 2322.08 2322.08

83.94 0.50 1565.00 46.95 23.48 23.48 19704.19 0.00 0.00 0.00 394.08 394.08 788.17 788.17 1182.25 1182.25 1576.33 1576.33 1970.42 1970.42 2364.50 2364.50 2758.59 2758.59

22.85 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 5466.53 0.00 0.00 0.00 109.33 109.33 218.66 218.66 327.99 327.99 437.32 437.32 546.65 546.65 655.98 655.98 765.31 765.31

0.23 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 57.23 0.00 0.00 0.00 1.14 1.14 2.29 2.29 3.43 3.43 4.58 4.58 5.72 5.72 6.87 6.87 8.01 8.01

204.30 0.50 1595.00 47.85 23.93 23.93 48878.78 0.00 0.00 0.00 977.58 977.58 1955.15 1955.15 2932.73 2932.73 3910.30 3910.30 4887.88 4887.88 5865.45 5865.45 6843.03 6843.03

155.63 0.50 1625.00 48.75 24.38 24.38 37934.28 0.00 0.00 0.00 758.69 758.69 1517.37 1517.37 2276.06 2276.06 3034.74 3034.74 3793.43 3793.43 4552.11 4552.11 5310.80 5310.80

36.94 0.50 1655.00 49.65 24.83 24.83 9171.25 0.00 0.00 0.00 183.42 183.42 366.85 366.85 550.27 550.27 733.70 733.70 917.12 917.12 1100.55 1100.55 1283.97 1283.97

55.31 0.80 1595.00 47.85 38.28 9.57 5293.14 0.00 0.00 0.00 264.66 264.66 529.31 529.31 793.97 793.97 1058.63 1058.63 1323.28 1323.28 1587.94 1587.94 1852.60 1852.60

81.59 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 7954.98 0.00 0.00 0.00 397.75 397.75 795.50 795.50 1193.25 1193.25 1591.00 1591.00 1988.74 1988.74 2386.49 2386.49 2784.24 2784.24

747.61 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 72892.20 20185.53 20185.53 20185.53 23830.14 23830.14 27474.75 27474.75 31119.36 31119.36 34763.97 34763.97 38408.58 38408.58 42053.19 42053.19 45697.80 45697.80

724.09 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 70599.06 13033.67 13033.67 13033.67 16563.63 16563.63 20093.58 20093.58 23623.53 23623.53 27153.48 27153.48 30683.44 30683.44 34213.39 34213.39 37743.34 37743.34

946.49 0.80 1625.00 48.75 39.00 9.75 92282.61 8518.39 8518.39 8518.39 13132.53 13132.53 17746.66 17746.66 22360.79 22360.79 26974.92 26974.92 31589.05 31589.05 36203.18 36203.18 40817.31 40817.31

Total general 3427.27 0.70 1600.22 48.01 33.87 14.14 412407.49 41737.60 41737.60 41737.60 58206.14 58206.14 74674.68 74674.68 91143.22 91143.22 107611.76 107611.76 124080.30 124080.30 140548.84 140548.84 157017.38 157017.38

Purmas y Cultivos Rotativos

Sistema Agroforestal

10 11 12

Bosque Primario

4 5 6 7 8 9
Infiltración 3% (mm/año)

2,013 2,014 1 15

Bosque Secundario

Producci¾n de uva y cacao

Purmas y Cultivos Intensivos

13 142 3
Uso actual de las tierras Ha IPH
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Balance Oferta- Demanda Servicio Control de Erosión de Suelos y Fertilidad de 

los Suelos  

De acuerdo al análisis realizado, se encuentra la brecha para el proyecto en cuanto a 

la cantidad de hectáreas a mejorar con la finalidad de recuperar el servicio ambiental 

mencionado, cuya intervención considera la implementación de medidas estructurales 

y no estructurales de control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad así como el 

incremento de la cobertura vegetal diversificada con el establecimiento de medidas 

que ayudan a recuperar. 

La Tabla N° 81 nos indica que existen 2,711 Hectáreas que se encuentran en 

condiciones degradas que necesitan urgente intervención. 

Tabla N° 81: Balance Oferta- Demanda 

 

 

 

Grandes 
Zonas 

ZONAS ECOLOGICAS 
ECONOMICAS 

Has Degradadas 
Recuperadas-O 

 
Has Degradadas 
que requieren ser 

recuperadas-D 

 
Balance 
Oferta- 

Demanda 

AREAS 
DEGRADADAS 

19 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras aptas para pastos. 

0 371.00 -371.00 Permanente-Pastos 

20 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes asociadas con 
tierras de protección por pendiente 
y suelo. 

0 406.00 -406.00 
Permanente - 
Protección Por 

Pendiente Y Suelo 

21 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos 
asociados con tierras aptas para 
producción forestal. 

0 409.00 -409.00 
Permanente/Pastos 

- Forestal 

22 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
cultivos permanentes y pastos 
asociados con tierras de protección 
por pendiente y suelo. 

0 904.00 -904.00 
Permanente/Pastos 

- Protección Por 
Pendiente Y Suelo 

23 

Zonas de recuperación de áreas 
degradadas en tierras aptas para 
producción forestal asociadas con 
tierras aptas para cultivos 
permanentes.  

0 621.00 -621.00 
Forestal - 

Permanentes 

  
TOTAL ZONAS DE 
RECUPERACION DE AREAS 
DEGRADADAS 

0 2,711.00 -2,711.00   
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3. Análisis Técnico de las Alternativas 

 

4.3.1. Aspectos Técnicos 

El tamaño y la localización óptima de la inversión, y los momentos óptimos de 

inicio y finalización de cada proyecto alternativo 

El proyecto ha sido analizado bajo los siguientes criterios. 

El tamaño: El tamaño de los proyectos alternativos 1 y 2 están sujetos a la demanda 

del servicio ambiental que brindara el mejoramiento de 6,138.27 Has entre áreas de 

micro cuencas y  áreas degradadas de zonas de  protección  y de recuperación según 

la ZEE. 

Escala de la Inversión: Los proyectos alternativos 1 y 2 están orientados a mejorar el 

servicio eco sistémico de los recursos hídricos y de control de la erosión y 

mantenimiento de la fertilidad natural en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

Localización: El presente proyecto está localizado en el ámbito de la Sub Cuenca del 

Río Cumbaza, en los distritos de Lamas, Rumizapa, San Roque de Cumbaza de la 

provincia de Lamas y distritos de San Antonio de Cumbaza, Cacatachi, Morales, La 

Banda de Shilcayo y Shapaja en la provincia de San Martín. Todas ubicadas entre la 

parte media (300 a 700 msnm) y la parte alta (700 a 1,800 msnm) de la Sub Cuenca  

Análisis de riesgo para las decisiones de localización y diseño. 

Para la toma de decisiones de la localización se ha tenido en cuenta los posibles 

riesgos al que podría estar sujeto el proyecto; el cual se ha determinado por el clima, 

la fisiografía y naturaleza de los suelos de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, existiendo 

riesgos por la intensidad y ocurrencia de lluvias (Febrero-Mayo), derrumbes y 

deslizamientos (Febrero-Mayo); sismos, sequias moderadas (Julio-Agosto), incendios 

forestales rurales de chacras, pastos y áreas degradadas purmas (Cashucshales y 

Shapumbales) en época seca (Julio-Agosto). La pendiente es de moderada a muy 

empinada, causando en mayor proporción la erosión laminar por escorrentía 

superficial hídrica. 

El grado de riesgo de desastres que ha de enfrentar el Proyecto es de nivel  MEDIO y 

requiere de una adecuada gestión para la mitigación respectiva, basada en la 
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propuesta de medidas estructurales y no estructurales de reducción del riesgo las 

cuales son tomadas en cuenta dentro del presupuesto del proyecto. 

ALTERNATIVA 01: 

 
RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DE REGULACIÓN 

HÍDRICA Y  DEL CONTROL DE LA EROSIÓN Y LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS 

MEDIANTE INCREMENTO DE LA COBERTURA VEGETAL DIVERSIFICADA CON 

PRODUCCIÓN DE PLANTONES FORESTALES. 

Para la recuperación del servicio eco sistémico tanto de regulación hídrica y control de 

la erosión y conservación de la fertilidad de los suelos en 6,138.27 hectáreas tanto de 

las micro cuencas y áreas degradadas; se plantea realizar reforestación 

incrementando la cobertura vegetal diversificada con la producción e instalación de 

especies forestales y la implementación de prácticas mecánicas y estructurales en 

estas áreas, implementación de barreras vivas, barreras muertas, zanjas de 

infiltración, control de zanjas cárcavas derrumbes y deslizamientos así como el uso de 

análisis de suelo en estos suelos degradados y reduzcan la erosión y conserven la 

fertilidad, esto mediante la instalación de viveros permanentes con tecnología media 

en zonas estratégicas y en comunidades más próximas a las áreas deforestadas. 

Se trabajará la producción e instalación de plantones de especies nativas rusticas con 

cada una de las comunidades y organizaciones de base. Se capacitará a los 

beneficiarios en el manejo y conservación de suelos en forma eminentemente práctica 

y con metodología de aprender haciendo, campesino a campesino y mediante 

escuelas de campo. 

En lo que respecta a la parte organizacional para la gestión de los suelos en la Sub 

Cuenca del Cumbaza, los comités o bases comunales identificadas se fortalecerán en 

el contexto de los intereses de la gestión y cuidado de los suelos de la Sub Cuenca del 

Cumbaza; también se formará comités de gestión ambiental y brigadas ambientales 

que apoyarán el seguimiento y monitoreo de la recuperación y el uso adecuado de la 

sub cuenca del rio Cumbaza, elaboración de herramientas de gestión para una visión 

ambiental y productiva del cuidado en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

En la mejora de los conocimientos para mitigar los efectos de amenazas y riesgos del 

cambio climático en el suelo; se plantea la capacitación y desarrollo de competencias 

en prevención y mitigación de las amenazas y riesgos climáticos en el suelo presentes 

en el área de intervención, identificando los factores que predisponen estas 
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situaciones y sus efectos. También se instalará módulos para evaluar la pérdida del 

suelo por la erosión y registrar las ocurrencias y actividades de amenazas y riesgos 

que atentan al suelo a nivel de la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

DESCRIPCION DE COMPONENTES ALTERNATIVA 01 

Tabla N° 82: Componente 01, Acciones/Actividades 

Fuente: Elaboración Propia 

 
Para una mayor información se describe a continuación: 

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de  Conservación 

Actualmente las áreas en la sub cuenca presentan escasa o nula diversidad en su 

cobertura vegetal que proteja el suelo de las lluvias y sol fuertes, esto causa alta 

erosión y pérdida del suelo, la idea del proyecto es restablecer la cobertura vegetal 

diversificándola en estas áreas y que estas brinden protección y capacidad de 

regeneración al suelo mediante el uso de especies forestales con capacidad de 

rebrote, resistentes a plagas y enfermedades y con capacidad de adaptación a suelos 

a lluvias fuertes y sequias prolongadas,  

Este componente busca recuperar el equilibrio  entre el suelo-agua-vegetación, 

mediante la reforestación de las áreas deforestadas y degradadas en el ámbito de la 

cuenca del Cumbaza, toda vez que lo diferentes  predios que se ubican en las 

microcuencas requieren ser estabilizados. El desarrollo de estas actividades como la 

producción de plantas, implementación de viveros, la misma plantación como tal y el 

cuidado que se le dará a la plantación  sembrada, permitirá al beneficiario directo la 

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Semillas.

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes

1.1.3. Producción de plántulas

1.1.4. Labores culturales en el vivero

1.2.1.  Preparación del terreno

1.2.2. Sembrado de la Plantación 

1.2.3. Abonamiento

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas)

1.1.  Producción de 

plantones 

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

COMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Conservación
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importancia que tiene un árbol dentro de los predios, así mismo permitirá recuperar 

parte del proceso  del bosque que se perdió, además en el tiempo  habrá un  

aprovechamiento de las tierras toda vez que los arboles harán el proceso de retención 

de humedad; de acuerdo a la visita de campo la población de las comunidades están 

dispuestas a ser parte del cambio y mejorar su calidad de vida, el proyecto contempla 

la ejecución de 424 hectáreas, las mismas que no han variado  y que se mantienen  a 

la fecha, para lo cual se adjunta en anexos la documentación requerida  para la 

población beneficiaria.  

 
Además el componente se basa en lineamiento aprobados por el  Gobierno Regional 

de San Martín; como el Plan Regional de Reforestación y Agroforestería, en la que se  

señalan claramente la promoción de las plantaciones forestales para mejorar la calidad 

de vida por incremento de ingresos y protección al medio, Además que  tiene como 

objetivo realizar 5,000 has de reforestación en cada provincia en los próximos años, 

así como el Plan Concertado Departamental, en el lineamiento en el Eje Recursos 

Naturales y Medio Ambiente: 

Prioridad: Combatir / detener la deforestación, tala ilegal/tráfico de tierras  y recurso 

hídrico. 

ACCION  

1.1. PRODUCCIÓN DE PLANTONES 

1.1.1. Adquisición de Semillas. 

Las semillas serán adquiridas de viveros que tengan el permiso y la experiencia 

respectiva,  la finalidad es cumplir con las especificaciones técnicas que demandan los 

procesos administrativos.  

Tabla N° 83: Requerimiento de Semillas del Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESPECIES
N° PLantas. 

Ha.

Total 

Plantones

N° de Sem. 

Kg

Cantidad Total 

de Kg

Aguaje 40 164,509 40 4,112.72

Bambu 20 82,254 1 82,254.5

Shiringa 30 123,382 250 493.5

Yacushimbillo 30 123,382 1,200 102.8

Shimbillo 20 82,254 1,000 82.3

Capirona 50 205,636 500,000 0.41

Ishpingo 30 123,382 1,500 82.25

Cacapana 30 123,382 1,200 102.82

Paliperro 30 123,382 200 616.91

Tornillo 20 82,254 900 91.39

Guanabana 20 82,254 500 164.51

Huayruro 30 123,382 900 137.09

Totales 350 1,439,453 88,241
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Fuente: Elaboración Propia 

 

1.1.2. Instalación de Viveros 

Ubicación e instalación de viveros para las plantaciones:  

Uno de los criterios más importantes que se tomó en cuenta para la instalación de los 

viveros es la distancia que existe entre comunidades; los mismos que servirán como 

base para que los beneficiarios sean educados. 

Las áreas en las que se ubican los viveros reúnen las siguientes condiciones: 

 Disponibilidad de agua durante todo el año, la cantidad de agua que se  

requiere está en función del volumen y frecuencia de las lluvias y temperatura 

del lugar. 

 Se encuentra cerca de la comunidad lo mismo que facilita su cuidado y 

vigilancia. 

 El área es relativamente  plana que facilita el trabajo de la implementación del 

vivero y con un buen drenaje. 

Construcción de camas de germinación:  

En primer lugar, se eliminan las malezas, raíces, piedras, otros, para facilitar los 

trabajos de construcción de las camas almacigueras. 

Camas de germinación 

Es aquella donde se prepara la tierra con sustrato para poner las semillas a germinar, 

una vez que cumple el tiempo de crecimiento en esta etapa (plántulas de 3 a 5 hojas), 

las mismas que están aptas para el repique, luego es trasladado a las camas 

definitivas de crecimiento donde se colocan las bolsas de polietileno, previo llenado 

con sustrato y con el repique  de las plántulas. El fondo de las camas debe ser plano, 

las mismas que tienen que tener pendientes que permitan  el buen drenaje. 

Tabla N° 84: Construcción del vivero permanente 

ACTIVIDADES 

Actividad 01: Preparación de Terreno 

1.1. Mano de Obra 

Limpieza y nivelación de Terreno  

Actividad 02: Construcción de camas almacigueras y de Repique 
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2.1. Cama  de Almácigo 

2.1.1. Mano de Obra 

Construcción de  12 Camas de almacigo (10 x 1m) 

2.1.2. Insumos Camas de Almacigo 

Tabla nivel bajo (25cmx3mx1pulg) 

Tinglado de cañabrava (4 cm de diámetro, 5 m de largo) 

Postes para tinglado (10 cm de diámetro, 2.50 m de largo) 

Postes centrales (12 cm de diámetro x 3.5m de largo) 

Alambre de Amarre 

Tierra negra 

Arena de rio (limo) 

Aserrín 

Clavo de 2 pulgada 

Clavo de 3 pulgada 

Malla Rascher (80% de sombra) 

2.2. Camas de Repique: 24mx7m (175 m2) = 16,700 plantas - (3 
módulos) 

2.2.1. Mano de Obra 

Nivelación de camas (48 camas de repique) 

2.2.2. Insumos Camas de Repique 

Cañabrava nivel bajo y tinglado (4 cm de diámetro, 5 m de largo) 

Postes para tinglado (10 cm de diámetro, 2.50 m de largo) 

Postes centrales (12 cm de diámetro x 3.5m de largo) 

Alambre de Amarre 

Clavo de 2 pulgada 

Clavo de 3 pulgada 

Alicate 

Cordel nylon Ovillo (1/16) 

Arcos galvanizados de 11/4" 

Cemento 

Arena gruesa 

Martillo 

Malla Rascher (70% de sombra) 

Actividad 03: Construcción de caseta para almacén, preparación del 
sustrato y llenado de Bolsas 

3.1. Mano de Obra 

Construcción de 1 Tambo (12m largo x 8m ancho) 

3.2. Insumos caseta para preparación y llenado de bolsas 

Calamina (11 canales 3,6m de largo) 

Postes (15 cm de diámetro, 4.00 m de largo) 

Postes (15 cm de diámetro, 3.50 m de largo) 

Viga (10 cm de diámetro, 3.60 m de largo) 

Soleras (2 pulgadas de ancho y espesor, 5 m de largo) 

Alambre de Amarre 

Clavos para calamina 

Clavos 3 pulg. 

Clavos 4 pulg. 

3.3. Mano de Obra 

Construcción de un almacén de 3m x 3m 

3.4. Almacén 

Materiales para pared y armazón de madera y tablas, y piso de concreto 

Actividad 04: Herramientas e insumos para Vivero  
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4.1. Herramientas 

Carretillas (Buggui) 

Palas de corte 

Zapapico 

Poceadores sacabocado 

Cavadores de muelle 

Machetes 

Baldes de 20 Litros 

Rastrillo 

Insuflador 

Mochila Fumigadora 

Wincha (50 m) 

Wincha (5 m) 

Zaranda (2 x 1m) 

Motoguadaña 

Regadera 

Serrucho 

Tijera podadora pequeño  

4.2. Insumos 

Abono orgánico (gallinaza, pulpa de café, bagazo de caña, otros) 

Tierra negra 

Aserrín 

Bolsas almacigueras de 0.25 Kg 

Bolsas almacigueras de 1.5 Kg 

Bolsas almacigueras de 3 Kg 

Bolsas almacigueras 5 Kg 

Insecticida Tifón  

Fungicida Sistémico (100 gr) 

Semillas de diferentes especies 

Actividad 05: Sistema de Riego de Vivero  

5.1. Mano de Obra 

Instalación de sistema de riego (Técnico Gasfitero y ayudantes) 

5.2. Insumos Sistema de Riego 

Tanque Eternit de 1100 L 

Manguera reforzada 

Grifos 

Llave de agua, (juego completo) 

pegamento (1/4 Gln) 

Cinta Teflón 

Tubos de 2 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Tubos de 1 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Tubos de 1/2 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Cierra Metálica 

Codos tipo U 1/2 pulgadas 

Pieza T 1/2 pulgadas de 3 salidas 

5.3. Insumos Base y Techo de Tanque 

Postes para base (15 cm de diámetro, 3 m de largo) 

Vigas para Base (4"x4" cm de diámetro, 1.50 m de largo) 

Tabla para base (2cm de espesor, 20 cm de ancho, 1.50 metros) 

Postes para techo ( 10 cm de diámetro, 1.5 m de largo) 

Vigas para techo (7 cm de diámetro, 1.80 m de largo) 
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Listones (2"x2"x2,4m) 

Calamina (11 canales 1,8m de largo) 

Clavos (2 pulg, 3 pulg) 

Clavos para calamina 1" 

Base de Madera 

Actividad 06: Construcción del cerco perimétrico 

6.1. Mano de Obra 

Construcción de un cerco perimétrico con alambre de púa 

6.2. Materiales 

Alambre de púa 

Grampas 

Sinchinas 

Fuente: Elaboración Propia 

1.1.3. Producción de Plántulas 

Preparación de sustrato para el embolsado:  

La mezcla utiliza tierra agrícola, arena y abonos de origen orgánico previamente 

zarandeada, el sustrato preparado debe de estar completamente suelto con una 

mezcla uniforme la que facilitara el  desarrollo de la masa radicular y el crecimiento de 

la plantas. 

Para preparado del sustrato, se utilizara las herramientas: zaranda de 1/4,  rastrillos, 

palana, entre otros, además se utilizara los implementos necesarios. 

Embolsado:  

Una vez preparado el sustrato se procede a llenar las bolsas hasta obtener una forma 

cilíndrica y estén llenados al ras. Para lo cual se sujeta la bolsa con las dos manos, 

golpear suavemente la bolsa contra el suelo, el que permitirá la uniformidad. Las 

bolsas son de  color negro y de poliprotileno tiene 06 perforaciones para que tenga un 

drenaje adecuado, con unas medidas de un 1/4. 

Luego del llenado serán colocadas en formando de hileras. Se debe cuidar que las 

bolsas no queden aplastadas unas contra otras, porque así pierden su forma cilíndrica. 

Manejo de tinglado y riego:  

Sirve para proteger las camas de repique de las condiciones climáticas adversas de la 

zona que pudiera dificultar su germinación por fuertes lluvias, insolación y 

evapotranspiración. El tinglado se prepara con anticipación junto con las camas, que 

podrá ser confeccionado con ramas de palmera de la zona. Este tinglado deberá ser 

denso 60%, a partir del segundo mes del repique se irá raleando la sombra hasta el  

25% y a partir del tercer mes debe estar sin sombra, a plena luz para que los 

plantones se vayan adaptando al cambio a campo definitivo. 
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Para el riego, se deberá considerar como la humedad del sustrato. Se debe mantener 

húmedo y no mojado, porque puede ocasionar la podredumbre de las semillas y una 

vez que empiecen a germinar se irá disminuyendo los riegos; este mantenimiento 

acompañado con el deshierbo se realizará hasta obtener el tamaño adecuado a fin de 

ser trasladado al terreno definitivo, el riego de las camas de repique pueden ser con 

regaderas. 

Tabla N° 85: Requerimiento de plantones en áreas priorizadas. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

1.2. ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACIÓN 
 

1.2.1. Preparación de Terreno 
 

Preparación de terrenos para el sistema forestal:  
Consiste en la eliminación de todos los restos vegetales existentes en las áreas geo 

referenciadas según visita de campo que impidan la instalación de los plantones 

forestales. 

Trazo y marcación:  

Después de la limpieza del sitio se hará la marcación de hoyos en cada parcela en el 

sistema agroforestal alrededor del terreno agrícola. Para el caso de pendientes 

pronunciadas, se utilizará el sistema de curvas de nivel y tres bolillos mediante el uso 

de palos o listones en forma de “A” colocando las estacas (0.50 m.) en cada punto a 

un distanciamiento de 6.00 m x 6.00 m para los plantones.  

Apertura de hoyos:  

3,427.27

ESPECIES
N° PLantas. 

Ha.

 Sub- total 

Plantones

mortandad 

20 %

Total 

Plantones

N° de Sem. 

Kg

Cantidad Total 

de Kg
Costo/Kg

Costo Total 

Semillas

Aguaje 40 137,091 27,418 164,509 40 4,112.72 2 8,225.45

Bambu 20 68,545 13,709 82,254 1 82,254.5 0.5 41,127.24

Shiringa 30 102,818 20,564 123,382 250 493.5 200 98,705.38

Yacushimbillo 30 102,818 20,564 123,382 1,200 102.8 200 20,563.62

Shimbillo 20 68,545 13,709 82,254 1,000 82.3 150 12,338.17

Capirona 50 171,364 34,273 205,636 500,000 0.41 700 287.89

Ishpingo 30 102,818 20,564 123,382 1,500 82.25 500 41,127.24

Cacapana 30 102,818 20,564 123,382 1,200 102.82 200 20,563.62

Paliperro 30 102,818 20,564 123,382 200 616.91 700 431,836.02

Tornillo 20 68,545 13,709 82,254 900 91.39 700 63,975.71

Guanabana 20 68,545 13,709 82,254 500 164.51 200 32,901.79

Huayruro 30 102,818 20,564 123,382 900 137.09 300 41,127.24

Totales 350 1,199,545 239,909 1,439,453 88,241 3,853 812,779.37

AREAS  DE PROTECCIÓN(Ojos de Agua y Nacientes de agua)



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

261 
 

Se realizara la apertura de hoyos que puede ser en forma cuadrada o circular. El hoyo 

debe tener las dimensiones de 30 cm. de ancho x 30 cm de largo x 30 cm de 

profundidad (30 x 30 x 30 cm). El tamaño favorece la penetración de las raíces sin 

mucha dificultad, además permite el almacenamiento de agua para reserva de 

humedad y mejora la aireación del suelo. 

1.2.2. Siembra de Plantación. 

Plantaciones en terreno definitivo:  

Consiste en el establecimiento de los plantones en terreno definitivo de acuerdo a las 

condiciones de cada localidad así como  para cada especie forestal producida.  

Traslado de plantones del vivero:  

Como el vivero está cerca al campo definitivo, el transporte del plantón desde el vivero 

hasta el lugar de plantación no implicará  mucho estrés para las plantas. Por lo que 

hay que seleccionar los plantones en el vivero y trasladar con mucho cuidado para que 

no se puedan dañar, 03 días antes de ser trasladados, los plantones deben ser 

regados; seleccionar los plantones de buena calidad y de un color característico; el 

tamaño adecuado de los plantones para las especies forestales es de 25 a 30 cm; es 

bueno tener cuidado que no tengan defectos y enfermedades. 

El traslado de los plantones desde el vivero hasta el lugar de plantación se hará 

cogiendo por las bolsas y no  por el tallo, también se utilizara el cargado en cajones o 

canastas con la finalidad de no maltratar y se  ira colocándolos directamente al borde 

de los hoyos 

Plantación:  

Los plantones de las especies forestales se colocarán en los hoyos abiertos para tal 

fin; se considera poner sustrato dentro del hoyo.  

Se realiza la poda de raíces, cortando primero las que se encuentran en la base de la 

bolsa, para ello se hace un corte con toda la bolsa a dos dedos de la base. 

Quitar la bolsa del plantón con mucho cuidado para no deshacer la tierra (sustrato). Se 

coloca el plantón al centro del hoyo en forma vertical el cual debe de ser enterrado con 

la tierra extraída, hasta la altura del cuello de la raíz, para que se empoce el agua y se 

mantenga húmeda la planta. 
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Después de haber llenado con tierra los espacios del hoyo alrededor del plantón, se 

procede a comprimir a fin de evitar que queden bolsas de aire y así asegurar que la 

tierra quede en contacto con las raíces. 

Esta actividad está garantizada hasta la primera producción de los cultivos 

permanentes. 

Los parámetros a tomar en cuenta para la instalación de plantaciones son: 

 

 Riego: el establecimiento de las plantaciones forestales se ejecutara en terrenos bajo 

secano, por esta razón, las plantaciones deberán ejecutarse al inicio de la temporada 

de lluvias, con el fin de que enraícen adecuadamente y asegurar la sobrevivencia. 

 
 Suelo: La instalación de las plantaciones forestales se ejecutara en suelos 

degradados en las 15 localidades. 

 

 Manejo Agroforestal: El manejo de las parcelas se realizaran en formas planificadas 

y continuas para tener las plantas sembradas en buen estado y con un  crecimiento 

adecuado. 

 

1.2.3. Abonamiento. 

Es la incorporación de abonos en el suelo, que van a servir para la nutrición de la 

planta. Así, se reponen los nutrientes que absorbe la planta y se mejora la textura del 

suelo. Se realizará abonamiento durante el crecimiento de la planta. 

 

1.3. LABORES CULTURALES EN EL AREA ESTABLECIDA 

1.3.1. Cultivos de la plantación. 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizará con machete 

con la finalidad que las  especies forestales sembradas no sean cortadas. 

 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros 

nuevos. Esto se dará en  forma oportuna para que no haya diferencia en crecimiento. 

 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una copa 

adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

1.3.2. Abonamiento. 

Se realizará el abonamiento en una forma oportuna  que permita que la plantación 

crezca adecuadamente y cumpla con el objetivo del Proyecto 
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1.4. PREVENCIÓN Y CONTROL DE PLAGAS 

Control de plagas y enfermedades: el control de plagas es la reducción de las 

poblaciones de parásitos (plantas, hongos o insectos) que se alimentan de la planta 

quitándole así los nutrientes que necesita, enfermándola y poniendo en riesgo la 

plantación, los mismos que se realizaran durante el tiempo de labores culturales. 

 

 

 

COMPONENTE 02: 

Tabla 86: Componente 02, Acciones/Actividades  

 

 

COMPONENTE 02: ADECUADAS PRÁCTICAS  DE MANEJO TECNICO  Y 

CONSERVACIÓN DE SUELOS EN ZONAS DE PROTECCIÓN. 

En los sistemas degradados actuales en los frentes de vocación para cultivos 

permanentes como los frentes cacaotero, cafetalero, frente productivo diversificado y 

frente productivo con predominancia del maíz, se plantea instalar sistemas 

diversificados de cortinas de rompevientos, conformadas por dos perimetrales 
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instaladas en los lados Norte y Sur de las parcelas, con especies de Shiringa, 

Ishpingo, Cacapana, Guaba, Cítricos, Tornillo, palta, etc., distribuidas en estratos y 

distancias adecuadas, con dos a tres rompe vientos internos orientados de Norte a 

Sur, con especies de Tornillo, Guaba y Cacapana distribuidos adecuadamente. Para el 

caso de los rompe vientos internos del frente productivo diversificado y maicero, están 

formados por surcos dobles de Guabas en sistemas de tres bolillos y valor agregado 

con especies de Tornillo. Las especies forestales son de crecimiento corto, mediano y 

largo plazo, con la finalidad de desarrollar estructuras y funciones de los sistemas y 

lograr reducir el impacto de la gotas de lluvias, sobre todo lluvias torrenciales de 

periodo corto que continuamente se presentan la prácticas mecánicas y estructurales 

permitirán  reducir el arrastre del suelo y así recuperar el servicio ecosistémico de 

control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad de suelos degradados. 

Para las áreas degradadas del frente ganadero, se plantea la instalación de sistemas 

diversificados con cercos vivos (perimetral) con especies de Ishpingo, Cacapana, 

Yanavara, Jagua, rujindi y guaba, distribuidos en sistemas de tres bolillo y rompe 

vientos internos a base de rujindi y guaba distribuidos linealmente en un total de tres. 

En las áreas deforestadas de bosques secundarios degradados (purmas bajas 

menores de 5 años) se plantea el enriquecimiento en base a franjas con especies 

forestales de Shiringa, Ishpingo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara en sistema tres 

bolillos y en un total de cuatro franjas ubicados de norte a sur. 

En las áreas muy degradadas como shapumbales y cashucshales; se plantea la 

instalación de sistemas diversificados secuenciales y multiestratos con especies 

forestales como Shiringa, Tornillo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara o una 

combinación de ellos según las características del terreno; y cultivos transicionales a, 

puspino o frejol de palo; con sistema de siembra en tres bolillos, arreglo de distancia y 

estrato adecuados. Es importante indicar que la preparación de los terrenos en estas 

áreas degradadas será con apertura en líneas en contra la pendiente o en curvas a 

nivel y mediante rozo sin hacer quema.  

ACCIÓN 

2.1 ADQUISICIÓN Y ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES PARA CONTROL 

DE EROSIÓN. 

El área de intervención del proyecto son 2,711 hectáreas degradadas que actualmente 

se encuentran muy afectadas por la erosión y tienen muy baja fertilidad, planteando 
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contrarrestarla mediante la masiva instalación de prácticas mecánicas y estructurales 

de control de la erosión y conservación de la fertilidad de los suelos. 

ACTIVIDAD 

2.1.1. Implementación de Barreras Vivas y Muertas. 
 

Se realizarán con el uso de estacas de las especies de eritrina (Eritrina edulis), gliricidia 

o mata raton (Gliricidia sepium), semilla a chorro continuo de leucaena (Leucaena 

leucocephala) o guaba (Inga edulis), semilla vegetativa de Hierba Luisa o vetiberia 

(Vetiveria sp), entre otras especies., para actuar como cercos de protección contra el 

arrastre del suelo debido a las lluvias intensas, estas barreras serán instaladas en las 

zonas por donde discurre el agua de lluvia para bajar su velocidad y el arrastre del suelo 

y los nutrientes de este, se instalarán con el uso del nivel en “A” para que sean 

instalados en curvas a nivel. En pendientes bajas a moderadas se instalaran cada 20 

metros, en pendientes fuertes se instalarán cada 5 ó 10 metros según sea la pendiente 

más pronunciada y la cantidad de agua de lluvia que discurre por la parcela, la cantidad 

de barreras vivas en un área dependerá del criterio del técnico especialista en el tema y 

del propietario del predio, pero en promedio se plantean como mínimo 10 barreras vivas 

de 10 metros cada una por hectárea, es decir 100 metros lineales de barreras vivas en 

las áreas priorizadas que serán aproximadamente en 500 hectáreas, aproximadamente 

50% de las áreas degradadas priorizadas. 

 

Implementación de Barreras Muertas. 

Se instalarán con el uso del nivel en “A” para que sean instalados en curvas a nivel, se 

realizarán con el uso materiales inertes presentes en la zona o en la parcela, como 

piedras, palos anteriormente cortados, rastrojos y restos de cosecha, varillas, etc., con 

el mismo criterio que las barreras vivas se instalaran según los materiales que se 

tengan disponibles, esto para apoyar el trabajo de las barreras vivas, en algunos casos 

se reducirá el número de barreras vivas para aumentar el uso de barreras 

muertas(según la disponibilidad de materiales presentes en la parcela), se plantea como 

mínimo 10 barreras muertas de 5 metros cada una, es decir 50 metros lineales de 

barreras muertas por hectárea en las áreas priorizadas que son 500 hectáreas, 25% del 

total de áreas degradadas priorizadas ya que el uso de estacas para barreras vivas se 

reduce al aplicar barreras muertas y con esto se reducen costos de implementación. 

 

2.1.2. Construcción de Zanjas de Infiltración. 
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Las zanjas de infiltración se instalarán inmediatamente después de cada barrera viva o 

barrera muerta en la parte inferior próxima a la barrera, siguiendo la pendiente del 

terreno, se harán cortes del suelo en “V” con el uso de palanas, lampas, zapapicos, 

cavadores, etc.; se priorizaran las áreas con mayor pendiente y por donde discurre más 

el agua de lluvia se instalaran como minimo10 zanjas de infiltración de 20 m cada una 

es decir 200 metros lineales de zanja de infiltración por hectárea y se priorizarán 500 

hectáreas, aproximadamente 50% del total de áreas degradadas priorizadas. 

2.1.3. Instalación de Parcelas de Escorrentía. 

Para el seguimiento y monitoreo y la determinación de la cantidad de erosión de suelo 

que se viene contrarrestando la perdida se instalarán en puntos críticos y zonas 

estratégicas, 900 parcelas de escorrentía, tomando en cuenta parcelas de escorrentía 

testigos en los 6 frentes, en las zonas alta, media y baja parcelas de escorrentía que 

servirán de áreas testigo en donde se verá el arrastre del suelo en sin intervención del 

proyecto. 

2.1.4. Control de Zanjas, Cárcavas, Derrumbes y Deslizamientos, Entre Otras. 

Con el uso de diferentes medidas estructurales y no estructurales y otras medidas que 

los especialistas determinen se controlará estas zonas de erosión críticas del suelo en 

puntos críticos priorizados. Se realizará este control en mínimo 100 puntos críticos 

priorizados en las 311 hectáreas de áreas degradadas que constituye toda el área de 

intervención. 

2.1.5. Labores Culturales en el Área Establecida 
2.1.5.1. Cultivos de la plantación. 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizará con 

machete con la finalidad que las especies forestales sembradas no sean 

cortadas. 

 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros 

nuevos. Esto se dará en forma oportuna para que no haya diferencia en 

crecimiento. 

 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una 

copa adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

2.1.6. Abonamiento de la Plantación 

Consiste en la aplicación de abonos constituidos por elementos, minerales macro y 

micro alimentos para garantizar el buen crecimiento de planta en este estadio. 
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Remoción, selección y clasificación de plantones: las plantas en las camas de repique 

no tienen igual crecimiento, siendo unos más grandes que otros, por lo que traen 

problemas de competencia por luz. La remoción consistirá en cambiar de lugar a los 

plantones con el propósito de seleccionar y ordenarlos por su tamaño, así como la 

limpieza de lodo en las camas re mocionadas. 

  

 

ACCIÓN 

2.2  CAPACITACIÓN EN PRÁCTICAS EN BUEN USO Y CONSERVACIÓN DE 

SUELOS 

 La Capacitación en Prácticas de Buen Uso y Conservación de Suelo, comprende la 

adopción de los productores de técnicas y prácticas para el manejo y conservación del 

suelo y aplicación de los mismos en las parcelas, como son la siembra en curvas de 

nivel, la rotación de cultivos, el uso de medidas de control de la erosión a nivel de todo 

el predio y no solo en las áreas degradadas, usar alternativas a la agricultura 

migratoria permitirá dar condiciones de prevención al suelo de la erosión de suelos, 

siendo los resultados a través de los años el control de la erosión y fertilidad del suelo, 

y por consiguiente el productor logrará productividad y sostenibilidad en los diferentes 

sistemas de uso del suelo. 

 ACTIVIDADES: 

  2.2.1  Análisis de Suelo en Áreas Degradadas. 

El análisis de suelo es una herramienta fundamental para conocer exactamente las 

características de los suelos en las áreas degradadas además de establecer el punto 

de partida para la recuperación y monitorear el avance de los mismos, se plantea 

realizar 715 análisis de suelo cada año de las mismas áreas, haciendo un total de 

2145 análisis de suelo en los 3 años de proyecto. 

Esta instalación de prácticas mecánicas y estructurales de control de la erosión y 

fertilidad de suelos, irá de la mano de una capacitación continua con la metodología de 

escuelas de campo, en bien del aprendizaje y fijación de estas actividades que podrán 

ser replicadas en las demás áreas que manejan los agricultores en sus predios en 

toda la sub cuenca.  
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2.2.2   Capacitación E Implementación de un Módulo Demostrativo de un Sistema 

de Tratamiento de Aguas Mieles de Café y Cacao 

 Contaminación y consecuencias que produce las aguas mieles. 

Este punto se refiere específicamente al mucilago del café y del cacao (baba o pulpa 

que recubre el grano), los cuales son eliminados o arrojados a la intemperie al 

momento de la fermentación, lavado del café que se realiza directamente en afluentes 

de agua ocasionando la contaminación del cuerpo de agua y la desaparición de 

especies acuáticas. 

 Implementación de Módulos para tratamiento de aguas mieles utilizando métodos 

sencillos. 

Para este caso se desarrollaran alternativas de solución como por ejemplo, 

determinación de un lugar específico para la disposición final de las cáscaras del café 

y cacao, con un pequeño techo, para la preparación de compost. 

2.2.3 Capacitación en Bosque Como Regulador del Ciclo Hidrológico. 

La importancia del bosque radica en la función que cumple como se detalla a 

continuación: 

 • Intercepción: agua proveniente de la lluvia retenida por la vegetación y por la 

hojarasca que está sobre el suelo y que luego es evaporada. Este Bosque conserva 

los suelos y protege la infraestructura vial, centros poblados y tierras agrícolas; 

proteger el bosque, como factor regulador del ciclo hidrológico, evita la sedimentación 

de los ríos. 

ACCIÓN 

2.3 DIFUSIÓN E IMPLEMENTACIÓN DE PRÁCTICAS  AGROECOLÓGICAS PARA 

MEJORAR EL SUELO. 

ACTIVIDADES 

2.3.1  Capacitación y Fomento de Actividades Como Alternativas al Mal Uso de 

los Suelos (Apicultura, Biohuertos). 

La capacitación y puesta en marcha de módulos de apicultura, permitirá conocer otras 

actividades económicas accesibles y adaptables a las condiciones de los productores, 

generando ingresos a corto y mediano plazo; las alternativas se asocian con las 

condiciones de manejo que se propone. La conducción de las actividades alternativas 
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estará a cargo del comité de gestión ambiental de los centros poblados del ámbito de 

intervención. 

Se pretende enseñar a través de biohuertos, para mejorar la capacidad productiva de 

los suelos en los sistemas diversificados y así mitigar los impactos negativos de 

algunas actividades agrícolas; así mismo, la práctica continúa de estas actividades 

agroecológicas, el productor mejorará su dieta alimenticia al tener alternativas de 

producción de alimentos frescos, ricos en vitaminas y minerales; disminuyendo la 

desnutrición en la población y aumentando la seguridad alimentaria en el área de 

intervención 

 

2.3.2 Capacitación en  Recuperación de Suelos y Uso de Abonos 

2.3.2.1 Capacitación en  Producción y Preparación de  Abonos y Bioles 

 
Se realizarán talleres de capacitación práctica en las ventajas y uso de compost, 

humus, carbón activado, microorganismos eficientes de montaña, abonos verdes para 

mejorar la fertilidad del suelo. 

 COMPONENTE 03 

T

a
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a 

8

7.
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nt

e 03, Acciones/Actividades 

 

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 

3.3.1 Pasantía regional

3.3.2 Pasantía nacional

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
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COMPONENTE 03: CONOCIMIENTO DE LOS ACTORES PARA LA 

CONSERVACIÓN, RECUPERACIÓN Y USO SOSTENIBLE DE LA SCRC. 

 

En la actualidad se habla mucho de organización, pero poco se ha hecho para que la 

población logre organizarse adecuadamente, buscando siempre la sostenibilidad de 

cualquier intervención y fortalecer sus capacidades de gestión; esta realidad no es 

ajena cuando se habla de la gestión del suelo, es por esta razón que las comunidades 

tienen mucho interés en que se fortalezca sus organizaciones en las comunidades con 

la finalidad que sean parte del proceso la gestión del territorio y manejo adecuado de 

los suelos para el desarrollo de la zona, utilizando bien los recursos que los rodea.  

La Sub Cuenca del Rio Cumbaza, según el análisis de riesgo del proyecto, presenta 

una amenaza alta a deslizamientos, sismos e incendios, con el nivel de vulnerabilidad 

media y en consecuencia el riesgo es medio hacia las unidades sociales 

(comunidades), estructuras físicas, actividades económicas y alcanzando estos 

riesgos a ecosistemas frágiles, donde están las nacientes de los ríos, quebradas, 

arroyos y ojos de agua de la Sub Cuenca; por tanto, se hace sumamente necesario 

capacitar y sensibilizar a las poblaciones, sobre todo las más vulnerables que se 

encuentran en pobreza y pobreza extrema, con la finalidad desarrollar conocimiento, 

mitigar o contrarrestar con acciones, estos impactos que actualmente se vienen 

manifestando principalmente en la aparición de lluvias extremas en periodos cortos de 

tiempo, derrumbes y deslizamientos, sequias prolongadas con pérdida de cultivos; 

también incremento de la temperatura y variación del microclima en la zona, así mismo 

aparición e incidencia de plagas como la roya que están afectando seriamente al 

cultivo del café y la pérdida de suelos en las áreas de cultivo de café, cacao y sacha 

inchic por erosión y deslizamientos, por citar solo algunos impactos del cambio 

climático. 

Se plantea capacitar en difusión de medidas de adaptación a los impactos de las 

amenazas y riesgo del cambio climático instalando sistemas de alerta temprana frente 

a riesgos climáticos, sistemas de información en convenio con SENAHMI, para 

monitoreo del clima en zonas vulnerables, entre otras. 

 

ACCION 

 
3.1 PROPUESTA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA ENTRE ACTORES SOCIALES 

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua 

Esta actividad será realizada a través de una consultoría que consistirá en realizar un 

diagnóstico dentro del área de intervención sobre el consumo de agua de las 
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diferentes microcuencas de la Sub cuenca del Rio Cumbaza; posteriormente definir 

una estrategia de distribución que servirá como propuesta para las entidades 

competentes. 

 

3.2 CAPACITACIÓN EN MITIGACIÓN DE EFECTOS Y AMENAZAS DEL CAMBIO 

CLIMÁTICO. 

3.2.1 Sensibilización a los agricultores beneficiarios. 

Esta sensibilización permitirá a las organizaciones y bases sociales existentes, mejorar 

su desempeño, competencias y habilidades en la identificación de los impactos 

ambientales; estos conocimientos tienen que ser aplicados en el control y prevención 

de las actividades que  realizan en los centros poblados del ámbito de intervención del 

proyecto. 

 

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y Amenazas del cambio Climático 

El cambio climático y los bosques están íntimamente ligados. Por una parte, los 

cambios que se producen en el clima están afectando a los bosques debido a que las 

temperaturas medias anuales son más elevadas, a la modificación de las pautas 

pluviales y la presencia cada vez más frecuente de fenómenos climáticos extremos. Al 

mismo tiempo  los bosques y la madera que se producen atrapan y almacenan bióxido 

de carbono, con lo cual contribuyen considerablemente a mitigar el cambio climático; 

por ejemplo sembrar un árbol absorbe una tonelada de dióxido de carbono. 

 

Una correcta gestión puede ayudar a la adaptación del cambio climático mediante 

repoblación forestal (plantar nuevos árboles) y reforestación (volver a plantar zonas 

deforestadas), además de evitar la tala de los bosques. 

 
3.3 INTERCAMBIO DE EXPERIENCIA 

Esta actividad comprende que los agricultores conozcan otras experiencias exitosas 

de cómo se puede recuperar terrenos que no son de gran importancia para ellos con la 

finalidad de que los líderes de la comunidad tengan presente la recuperación de los 

suelos, así como la importancia de la reforestación. 

Las características de los candidatos para realizar las pasantías, en orden de 

prioridad: 

 Ser beneficiario del proyecto 

 Ser líder de su comunidad 

 Ser participativo 
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3.3.1 Pasantía regional 

Esta pasantía permitirá conocer al beneficiario experiencias exitosas dentro 

de nuestra región sobre el cuidado del medio ambiente y formas de 

participación 

 
3.3.2 Pasantía nacional 

Esta experiencia está dirigido a los agricultores para que conozcan que 

reforestar trae beneficios económicos y mejorar su calidad de su familia. 

 

3.4 PROPUESTA DE MECANISMOS DE RETRIBUCIÓN POR SERVICIOS ECO 

SISTÉMICOS HIDRICOS. 

 

3.4.1 Diseño e Implementación del Mecanismo de Retribución por Servicios 

Eco sistémicos Hídricos 

Esta actividad permitirá desarrollar acciones para el diseño e implementación del 

mecanismo de retribución por servicios ecosistémicos hídricos en coordinación con el 

Comité de Gestión de la Sub Cuenca del río Cumbaza. 

 
3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y Socioeconómico 
Este estudio permitirá que se conozca todas las características del agua que son 

utilizados por  los involucrados. 

 

3.4.3 Implementación con  Estaciones Hidrometeorológicas 
Esta implementación servirá  para hacer un seguimiento a la variación del clima y 

determinar informaciones que servirán para la toma de decisiones dentro de la zona 

de intervención. 

 

3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo de RSE 

Esta estrategia comunicacional permitirá que todos los involucrados conozcan y se 

involucren en el proceso del diseño e implementación del Mecanismo de RSEH. 

 

COMPONENTE 4 
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Tabla 88.Componente 04, Acciones/Actividades 

 

Este componente contempla actividades que ayuden a la institucionalidad como crear 

conciencia sobre el medio ambiente y elaboración de instrumentos de gestión para 

priorizar acciones acordes a la zona de intervención.  

4.1 CAPACITACIÓN EN INSTRUMENTOS DE GESTION DE LOS COMITES DE 

VIGILANCIA. 

La importancia de estas actividades es mejorar la  institucionalidad de los comités de 

gestión y brigadas ambientales, tanto a nivel de personería jurídica, autoridades civiles 

y municipalidades distritales y provinciales; así mismo, estos actores rurales llevan 

vida institucional a través de instrumentos de gestión como los estatutos, reglamentos 

y POA. Estas condiciones de los actores rurales les facilita mayor participación a nivel 

de los procesos de control vigilancia, seguimiento y monitoreo del uso de los suelos y 

participación ciudadana a nivel distrital y provincial, con la finalidad de proteger, cuidar 

y conservar el servicio ecosistémico de control de la erosión y conservación de la 

fertilidad de los suelos en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

4.1.1 Instrumentos de Administración y de Planificación 

Consistirá en elaborar instrumentos que permitan tener claridad en la parte 

administrativa y documentos de planificación que ayuden a cumplir metas y acciones 

claras durante un año. 

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación

4.1.2, Elaboración de instrumentos

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal 

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental 

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia
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4.1.2 Elaboración de Instrumentos 

Se realizará talleres para elaborar  instrumentos de gestión organizacional de los 

comités, los mismos que contemplarán funciones específicas y actividades que los 

comités deberán cumplir.  

 

4.2 FORTALECIMIENTO DE LOS COMITES Y BRIGADAS AMBIENTALES DE LA 

SCRC 

4.2.1 Formación e Implementación de un Comité de Vigilancia de Forma 

Demostrativa. 

Se fomentará la formación de comité o brigadas de vigilancia ambientales. El propósito 

es desarrollar en los productores competencias, destrezas y habilidades en identificar 

amenazas en el área de intervención. 

Estos comités o brigadas de vigilancia ambiental tendrán relación directa con las 

autoridades políticas, civiles y judiciales; con la finalidad de lograr efectividad y respeto 

a la vigilancia. 

 
4.3 FORTALECIMIENTO DE LA MANCOMUNIDAD 

4.3.1 Legislación ambiental y forestal 

Se realizarán talleres sobre normas y leyes (Ley forestal, ley de ordenamiento 

territorial, ley de aguas, ley general del medio ambiente, el plan forestal regional, ley 

orgánica de municipalidades, ley de mecanismos por retribución por servicios 

ecosistémicos); con la finalidad de que la mancomunidad conozca los lineamientos  

para tomar acciones en caso de incumplimiento de acuerdos dentro del área de 

intervención 

4.3.2 Creación de un observatorio ambiental 

Esta creación permitirá estar informado de lo que ocurre dentro del área de 

intervención. 

4.3.3 Elaboración de un Plan Ambiental 

Como mancomunidad  es importante contar con un Plan ambiental, la misma que 

servirá para contemplar actividades que ayuden como complemento  a la reforestación 

que se realizara dentro de la Sub Cuenca de Cumbaza, la misma que contemplara 

acciones de operación y mantenimiento. 

ALTERNATIVA 02: 

RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS DE REGULACION HIDRICA 

Y  DEL CONTROL DE LA EROSIÓN Y LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS MEDIANTE 
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INCREMENTO DE LA COBERTURA VEGETAL DIVERSIFICADA CON ADQUISICIÓN 

DE PLANTONES FORESTALES 

COMPONENTE 1 

Tabla N° 89: Componente 01, Acciones/Actividades 

 

 

En la instalación de los plantones adquiridos para el incremento de la cobertura 

vegetal se aplicarán sistemas forestales y sistemas diversificados que estará 

acompañado con el fortalecimiento de capacidades técnicas para manejo y 

conservación de suelos; demostración de prácticas de buen uso y conservación de 

suelos. 

La instalación de estos sistemas diversificados se realizará mediante las variantes de 

sistemas de multiestrato, cortina rompe vientos, fajas de enriquecimiento y cercos 

vivos con especies múltiples, según sea la situación de los sistemas degradados 

existentes, la pendiente, el grado de erosión y la vocación y sus variantes, según la 

ZEE, de los suelos de las áreas a intervenir.  

En la mejora de los conocimientos para mitigar los efectos de amenazas y riesgos del 

cambio climático en el suelo; se plantea la capacitación y desarrollo de competencias 

en prevención y mitigación de las amenazas y riesgos climáticos en el suelo presentes 

en el área de intervención, identificando los factores que predisponen estas 

situaciones y sus efectos. 

1.1.  Adquisición de Plantones 

1.1.1 Adquisición de Plantones.  

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Plantulas y traslado

1.1.2. Instalación de Viveros Temporales

1.1.3. Labores culturales en el vivero

1.2.1.  Preparación del terreno

1.2.2. Sembrado de la Plantación 

1.2.3. Abonamiento

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas)

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

1.1.  Adquisiciones de 

plantones

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES
COMPONENTE
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Para esta acción se considera  la adquisición de plantones a los viveros existentes 

más cercados en la zona, la finalidad es que los plantones adquiridos cumplan con los 

estándares  de calidad y cuando ésta sea trasladada, evitemos pérdida de vigor por el 

estrés y muerte de los plantones. 

1.1.2 Instalación de Viveros Temporales o Volantes 

Para la recepción de los plantones forestales adquiridos se instalaran 12 viveros 

volantes de recepción y tanque de almacenamiento de agua para el riego, en lugares 

estratégicos de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, específicamente en las comunidades 

de Aucaloma, Chirapa, Chirikyacu, Urcupata, Las Palmas, Maronilla, Shapumba, Bello 

Horizonte, Cacatachi y Pacchilla, entre otros. 

1.1.3 Labores Culturales en el vivero 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizara  con 

mano o cuchillos con la finalidad que las  especies forestales en el vivero no 

sean cortadas. 

 Recalce: Es la acción de reemplazar los muertos por otros nuevos. Esto se dará 

en  forma oportuna para que no haya diferencia en crecimiento. 

Descripción: El área total del vivero es de 1,500 metros cuadrados, cada vivero 

tendrá una protección contra animales menores y mayores, cerco con alambre de 

púas y camas de recepción de plantones, zona de desembarque y embarque, y una 

ambiente para el tanque de almacenamiento de agua. 

Tabla N° 90: Actividades del Vivero 

DENOMINACIÓN 

Actividad 01: Preparación de terreno 

1.1. Mano de Obra 

Limpieza y nivelación de Terreno  

Actividad 02: Construcción de camas de Recepción 

2.2. Camas de Repique: 24mx7m (175 m2) = 16,700 plantas - (3 módulos) 

2.1.1. Mano de Obra 

Nivelación de camas (48 camas de recepción) 

2.2.2. Insumos Camas de Repique 

Cañabrava nivel bajo y tinglado (4 cm de diámetro, 5 m de largo) 

Postes para tinglado (10 cm de diámetro, 2.50 m de largo) 

Postes centrales (12 cm de diámetro x 3.5m de largo) 

Alambre de Amarre 

Clavo de 2 pulgada 

Clavo de 3 pulgada 
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Alicate 

Cordel nylon Ovillo (1/16) 

Martillo 

Malla Rasher (40% de sombra) 

Actividad 03: Sistema de Riego de Vivero  

3.1. Mano de Obra 

Instalación de sistema de riego (Técnico Gasfitero y ayudantes) 

3.2. Insumos Sistema de Riego 

Tanque Eternit de 1100 L 

Manguera reforzada 

Grifos 

Llave de agua, (juego completo) 

pegamento (1/4 Gln) 

Cinta Teflon 

Tubos de 2 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Tubos de 1 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Tubos de 1/2 pulgadas de diámetro, 6 metros 

Cierra Metálica 

Codos tipo U 1/2 pulgadas 

Pieza T 1/2 pulgadas de 3 salidas 

3.3. Insumos Base y Techo de Tanque 

Postes para base (15 cm de diámetro, 3 m de largo) 

Vigas para Base (4"x4" cm de diámetro, 1.50 m de largo) 

Tabla para base (2cm de espesor, 20 cm de ancho, 1.50 metros) 

Postes para techo ( 10 cm de diámetro, 1.5 m de largo) 

Vigas para techo (7 cm de diámetro, 1.80 m de largo) 

Listones (2"x2"x2,4m) 

Calamina (11 canales 1,8m de largo) 

Clavos (2 pulg, 3 pulg) 

Clavos para calamina 1" 

Base de Madera 

Actividad 04: Construcción del cerco perimétrico 

4.1. Mano de Obra 

Construcción de un cerco perimétrico con alambre de púa 

4.2. Materiales 

Alambre de púa 

Grampas 

Sinchinas 

Actividad 05: Flete 

Fletes 

Costo TOTAL 

 

1.2 Establecimiento de la plantación 

1.2.1 Preparación de Terreno 

Preparación de terrenos para el sistema forestal:  

Consiste en la eliminación de todos los restos vegetales existentes en las áreas geo 

referenciadas según visita de campo que impida la instalación de los plantones 

forestales. 
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Trazo y marcación:  

Después de la limpieza del sitio se hará la marcación de hoyos en cada parcela en el 

sistema agroforestal alrededor del terreno agrícola. Para el caso de pendientes 

pronunciadas, se utilizará el sistema de curvas de nivel y tres bolillos mediante el uso 

de palos o listones en forma de “A” colocando las estacas (0.50 m.) en cada punto a 

un distanciamiento de 6.00 m x 6.00 m para los plantones.  

Apertura de hoyos:  

Se realizara la apertura de hoyos que puede ser en forma cuadrada o circular. El hoyo 

debe tener las dimensiones de 30 cm. de ancho x 30 cm de largo x 30 cm de 

profundidad (30 x 30 x 30 cm). El tamaño favorece la penetración de las raíces sin 

mucha dificultad, además permite el almacenamiento de agua para reserva de 

humedad y mejora la aireación del suelo. 

1.2.2 Siembra de Plantación. 

 
Plantaciones en terreno definitivo:  

Consiste en el establecimiento de los plantones en terreno definitivo de acuerdo a las 

condiciones de cada localidad así como  para cada especie forestal producida.  

Traslado de plantones del vivero:  

Como el vivero está cerca al campo definitivo, el transporte del plantón desde el vivero 

hasta el lugar de plantación no implicará  mucho estrés para las plantas. Por lo que 

hay que seleccionar los plantones en el vivero y trasladar con mucho cuidado para que 

no se puedan dañar, 03 días antes de ser trasladados, los plantones deben ser 

regados; seleccionar los plantones de buena calidad y de un color característico; el 

tamaño adecuado de los plantones para las especies forestales es de 25 a 30 cm; es 

bueno tener cuidado que no tengan defectos y enfermedades. 

El traslado de los plantones desde el vivero hasta el lugar de plantación se hará 

cogiendo por las bolsas y no  por el tallo, también se utilizara el cargado en cajones o 

canastas con la finalidad de no maltratar y se  ira colocándolos directamente al borde 

de los hoyos 

Plantación:  

Los plantones de las especies forestales se colocaran en los hoyos abiertos para tal 

fin; se considera poner sustrato dentro del hoyo.  
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Se realiza la poda de raíces, cortando primero las que se encuentran en la base de la 

bolsa, para ello se hace un corte con toda la bolsa a dos dedos de la base. 

Quitar la bolsa del plantón con mucho cuidado para no deshacer la tierra (sustrato). Se 

coloca el plantón al centro del hoyo en forma vertical el cual debe de ser enterrado con 

la tierra extraída, hasta la altura del cuello de la raíz, para que se empoce el agua y se 

mantenga húmeda la planta. 

Después de haber llenado con tierra los espacios del hoyo alrededor del plantón, se 

procede a comprimir a fin de evitar que queden bolsas de aire y así asegurar que la 

tierra quede en contacto con las raíces. 

Esta actividad está garantizada hasta la primera producción de los cultivos 

permanentes. 

Los parámetros a tomar en cuenta para la instalación de plantaciones son: 

 Riego: el establecimiento de las plantaciones forestales se ejecutara en terrenos bajo 

secano, por esta razón, las plantaciones deberán ejecutarse al inicio de la temporada 

de lluvias, con el fin de que enraícen adecuadamente y asegurar la sobrevivencia. 

 Suelo: La instalación de las plantaciones forestales se ejecutara en suelos 

degradados en las 15 localidades. 

 

 Manejo Agroforestal: El manejo de las parcelas se realizaran en formas planificadas 

y continuas para tener las plantas sembradas en buen estado y con un  crecimiento 

adecuado. 

 

1.2.3 Abonamiento. 

El abonamiento: es la incorporación de abonos en el suelo, que van a servir para la 

nutrición de la planta. Así, se reponen los nutrientes que absorbe la planta y se mejora 

la textura del suelo. Se realizará abonamientos durante el crecimiento de la planta. 

 

1.3 LABORES CULTURALES EN EL AREA ESTABLECIDA 

 

1.3.1 Cultivos de la plantación. 

 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizara  con machete 

con la finalidad que las  especies forestales sembradas no sean cortadas. 

 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros 

nuevos. Esto se dará en  forma oportuna para que no haya diferencia en crecimiento. 
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 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una copa 

adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

1.3.2 Abonamiento. 

Se realizara el abonamiento en una forma oportuna  que permita que la plantación 

crezca adecuadamente y cumpla con el objetivo del Proyecto 

 

1.4 PREVENCIÓN Y CONTROL DE PLAGAS 

Control de plagas y enfermedades: el control de plagas es la reducción de las 

poblaciones de parásitos (plantas, hongos o insectos) que se alimentan de la planta 

quitándole así los nutrientes que necesita, enfermándola y poniendo en riesgo la 

plantación, los mismos que se realizaran durante el tiempo de labores culturales. 

 

 

 

 

 

COMPONENTE 02: 

Tabla N° 91: Componente 02, Acciones/Actividades  

 

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos

2.1.5 Labores Culturales

2.1.6 Abonamiento. 

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas)

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos
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COMPONENTE 02: ADECUADAS PRÁCTICAS  DE MANEJO TECNICO  Y 

CONSERVACIÓN DE SUELOS EN ZONAS DE PROTECCIÓN. 

En los sistemas degradados actuales en los frentes de vocación para cultivos 

permanentes como los frentes cacaotero, cafetalero, frente productivo diversificado y 

frente productivo con predominancia del maíz, se plantea instalar sistemas 

diversificados de cortinas de rompevientos, conformadas por dos perimetrales 

instaladas en los lados Norte y Sur de las parcelas, con especies de Shiringa, 

Ishpingo, Cacapana, Guaba, Cítricos, Tornillo, palta, etc., distribuidas en estratos y 

distancias adecuadas, con dos a tres rompe vientos internos orientados de Norte a 

Sur, con especies de Tornillo, Guaba y Cacapana distribuidos adecuadamente. Para el 

caso de los rompe vientos internos del frente productivo diversificado y maicero, están 

formados por surcos dobles de Guabas en sistemas de tres bolillos y valor agregado 

con especies de Tornillo. Las especies forestales son de crecimiento corto, mediano y 

largo plazo, con la finalidad de desarrollar estructuras y funciones de los sistemas y 

lograr reducir el impacto de la gotas de lluvias, sobre todo lluvias torrenciales de 

periodo corto que continuamente se presentan la prácticas mecánicas y estructurales 

permitirán  reducir el arrastre del suelo y así recuperar el servicio ecosistémico de 

control de la erosión y mantenimiento de la fertilidad de suelos degradados. 

Para las áreas degradadas del frente ganadero, se plantea la instalación de sistemas 

diversificados con cercos vivos (perimetral) con especies de Ishpingo, Cacapana, 

Yanavara, Jagua, rujindi y guaba, distribuidos en sistemas de tres bolillo y rompe 

vientos internos a base de rujindi y guaba distribuidos linealmente en un total de tres. 

En las áreas deforestadas de bosques secundarios degradados (purmas bajas 

menores de 5 años) se plantea el enriquecimiento en base a franjas con especies 

forestales de Shiringa, Ishpingo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara en sistema tres 

bolillos y en un total de cuatro franjas ubicados de norte a sur. 

En las áreas muy degradadas como shapumbales y cashucshales; se plantea la 

instalación de sistemas diversificados secuenciales y multiestratos con especies 

forestales como Shiringa, Tornillo, Guaba, rujindi, Cacapana y Yanavara o una 

combinación de ellos según las características del terreno; y cultivos transicionales a, 

puspino o frejol de palo; con sistema de siembra en tres bolillos, arreglo de distancia y 

estrato adecuados. Es importante indicar que la preparación de los terrenos en estas 

áreas degradadas será con apertura en líneas en contra la pendiente o en curvas a 

nivel y mediante rozo sin hacer quema. 
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 ACCIÓN 

2.1 ADQUISICIÓN Y ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES PARA CONTROL 

DE EROSIÓN. 

El área de intervención del proyecto, que son 2,711 hectáreas degradadas que 

actualmente se encuentran muy afectadas por la erosión y tienen muy baja fertilidad, 

se plantea contrarrestar esta erosión, conservar y mejorar la fertilidad mediante la 

masiva instalación de prácticas mecánicas y estructurales de control de la erosión y 

conservación de la fertilidad de los suelos. 

ACTIVIDAD 

2.2.1 Implementación de Barreras Vivas y Muertas. 

Implementación de Barreras Vivas. 

Se realizarán con el uso de estacas de las especies de eritrina (Eritrina edulis), 

gliricidia o mata raton (Gliricidia sepium), semilla a chorro continuo de leucaena 

(Leucaena leucocephala) o guaba (Inga edulis), semilla vegetativa de Hierba Luisa o 

vetiberia (Vetiveria sp), entre otras especies., para actuar como cercos de protección 

contra el arrastre del suelo debido a las lluvias intensas, estas barreras serán 

instaladas en las zonas por donde discurre el agua de lluvia para bajar su velocidad y 

el arrastre del suelo y los nutrientes de este, se instalarán con el uso del nivel en “A” 

para que sean instalados en curvas a nivel. En pendientes bajas a moderadas se 

instalaran cada 20 metros, en pendientes fuertes se instalarán cada 5 ó 10 metros 

según sea la pendiente más pronunciada y la cantidad de agua de lluvia que discurre 

por la parcela, la cantidad de barreras vivas en un área dependerá del criterio del 

técnico especialista en el tema y del propietario del predio, pero en promedio se 

plantean como mínimo 10 barreras vivas de 10 metros cada una por hectárea, es decir 

100 metros lineales de barreras vivas en las áreas priorizadas que serán 

aproximadamente en 500 hectáreas, aproximadamente 50% de las áreas degradadas 

priorizadas. 

Implementación de Barreras Muertas. 

Se instalarán con el uso del nivel en “A” para que sean instalados en curvas a nivel, se 

realizarán con el uso materiales inertes presentes en la zona o en la parcela, como 

piedras, palos anteriormente cortados, rastrojos y restos de cosecha, varillas, etc., con 

el mismo criterio que las barreras vivas se instalaran según los materiales que se 
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tengan disponibles, esto para apoyar el trabajo de las barreras vivas, en algunos casos 

se reducirá el número de barreras vivas para aumentar el uso de barreras 

muertas(según la disponibilidad de materiales presentes en la parcela), se plantea 

como mínimo 10 barreras muertas de 5 metros cada una, es decir 50 metros lineales 

de barreras muertas por hectárea en las áreas priorizadas que son 500 hectáreas, 

25% del total de áreas degradadas priorizadas ya que el uso de estacas para barreras 

vivas se reduce al aplicar barreras muertas y con esto se reducen costos de 

implementación. 

2.2.2 Construcción de Zanjas de Infiltración. 

Las zanjas de infiltración se instalarán inmediatamente después de cada barrera viva o 

barrera muerta, en la parte inferior próxima a la barrera, siguiendo la pendiente del 

terreno, se harán cortes del suelo en “V” con el uso de palanas, lampas, zapapicos, 

cavadores, etc.; se priorizara las áreas con mayor pendiente y por donde discurre más 

el agua de lluvia se instalaran como minimo10 zanjas de infiltración de 20 m cada una 

es decir 200 metros lineales de zanja de infiltración por hectárea y se priorizaran 500 

hectáreas, aproximadamente 50% del total de áreas degradadas priorizadas. 

2.2.3 Instalación de Parcelas de Escorrentía. 

Para el seguimiento y monitoreo y la determinación de la cantidad de erosión de suelo 

que se viene contrarrestando la perdida se instalarán en puntos críticos y zonas 

estratégicas, 900 parcelas de escorrentía, tomando en cuenta parcelas de escorrentía 

testigos en los 6 frentes, en las zonas alta, media y baja parcelas de escorrentía que 

servirán de áreas testigo en donde se verá el arrastre del suelo en sin intervención del 

proyecto. 

2.2.4 Control de Zanjas, Cárcavas, Derrumbes y Deslizamientos, Entre Otras. 

Con el uso de diferentes medidas estructurales y no estructurales y otras medidas que 

los especialistas determinen se controlará estas zonas de erosión críticas del suelo en 

puntos críticos priorizados. Se realizará este control en mínimo 100 puntos críticos 

priorizados en las 311 hectáreas de áreas degradadas que constituye toda el área de 

intervención. 

2.2 LABORES CULTURALES EN EL AREA ESTABLECIDA 

2.2.1 Cultivos de la plantación. 
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 La limpieza de malezas: Es la eliminación de las malezas; se realizara  con 

machete con la finalidad que las  especies forestales sembradas no sean 

cortadas. 

 Recalce: Es la acción de reemplazar los plantones que no crecieron por otros 

nuevos. Esto se dará en  forma oportuna para que no haya diferencia en 

crecimiento. 

 La poda: Es un corte de ramas basales para incentivar un fuste largo y una 

copa adecuada para evitar el exceso de sombra. 

 

2.2.2 Abonamiento de la Plantación 

Consiste en la aplicación de abonos constituidos por elementos, minerales macro y 

micro alimentos para garantizar  el buen crecimiento de planta en este estadio. 

Remoción, selección y clasificación de plantones: las plantas en las camas de repique 

no tienen igual crecimiento, siendo unos más grandes que otros, por lo que traen 

problemas de competencia por luz. La remoción consistirá en cambiar de lugar a los 

plantones con el propósito de seleccionar y ordenarlos por su tamaño, así como la 

limpieza de lodo en las camas re mocionadas. 

 ACCIÓN 

 2.2 CAPACITACIÓN EN PRÁCTICAS EN BUEN USO Y CONSERVACIÓN DE 

SUELOS 

 La Capacitación en Prácticas de Buen Uso y Conservación de Suelo, comprende la 

adopción de los productores de técnicas y prácticas para el manejo y conservación del 

suelo y aplicación de los mismos en las parcelas, como son la siembra en curvas de 

nivel, la rotación de cultivos, el uso de medidas de control de la erosión a nivel de todo 

el predio y no solo en las áreas degradadas, usar alternativas a la agricultura 

migratoria permitirá dar condiciones de prevención al suelo de la erosión de suelos, 

siendo los resultados a través de los años el control de la erosión y fertilidad del suelo, 

y por consiguiente el productor logrará productividad y sostenibilidad en los diferentes 

sistemas de uso del suelo 

 ACTIVIDADES: 

  2.2.1  Análisis de Suelo en Áreas Degradadas. 
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El análisis de suelo es una herramienta fundamental para conocer exactamente las 

características de los suelos en las áreas degradadas además de establecer el punto 

de partida para la recuperación y monitorear el avance de los mismos, se plantea 

realizar 715 análisis de suelo cada año de las mismas áreas, haciendo un total de 

2145 análisis de suelo en los 3 años de proyecto. 

Esta instalación de prácticas mecánicas y estructurales de control de la erosión y 

fertilidad de suelos, irá de la mano de una capacitación continua con la metodología de 

escuelas de campo, en bien del aprendizaje y fijación de estas actividades que podrán 

ser replicadas en las demás áreas que manejan los agricultores en sus predios en 

toda la sub cuenca.  

2.2.2   Capacitación e Implementación de un Módulo Demostrativo de un Sistema 

de Tratamiento de Aguas Mieles de Café y Cacao 

 Contaminación y consecuencias que produce las aguas mieles. 

Este punto se refiere específicamente  al mucilago del café y del cacao (baba o pulpa 

que recubre el grano), estos son eliminados o tirados  a la intemperie ya sea en   la 

cascara del café, cacao o  al momento de la fermentación que son dejados al 

intemperie, lavado del café y cada año son botados, lo que genera contaminación en 

los afluentes y la desaparición de especies acuáticas. 

 Implementación de Módulos para tratamiento de aguas mieles Utilizando métodos 

sencillos. 

Para este caso se dará algunas alternativas de solución hacer utilizadas; como por 

ejemplo determinar un lugar específico  donde ira la cáscaras tanto del café como del 

cacao, con un pequeño techo, los mismos que servirá para hacer compost era. 

2.2.3 Capacitación en Bosque como Regulador del Ciclo Hidrológico. 

El Bosque es un factor muy importante que tiene como objetivo. 

 • Intercepción: agua proveniente de la lluvia retenida por la vegetación y por la 

hojarasca que está sobre el suelo y que luego es evaporada. Este Bosque conserva 

los suelos y proteger la infraestructura vial, centros poblados y tierras agrícolas; 

proteger el bosque, como factor regulador del ciclo hidrológico, evita la sedimentación 

de los ríos. 

ACCIÓN 
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2.3 DIFUSIÓN E IMPLEMENTACIÓN DE PRÁCTICAS  AGROECOLÓGICAS PARA 

MEJORAR EL SUELO. 

ACTIVIDADES 

2.3.1  Capacitación y Fomento de Actividades Como Alternativas al Mal Uso de 

Los Suelos (Apicultura, Biohuertos). 

La capacitación y puesta en marcha de módulos de apicultura, permitirá conocer otras 

actividades económicas accesibles y adaptables a las condiciones de los productores, 

generando ingreso a corto y medianos plazo; las alternativas se asocian con las 

condiciones de manejo que se propone. La conducción de las actividades alternativas 

estará a cargo por el comité de gestión ambiental de los centros poblados del ámbito 

de intervención. 

Se pretende enseñar a través de biohuertos, para mejorar la capacidad productiva de 

los suelos en los sistemas diversificados y así mitigar los impactos negativos de 

algunas actividades agrícolas; así mismo, la práctica continúa de estas actividades 

agroecológicas, el productor mejorará su dieta alimenticia al tener alternativas de 

producción de alimentos frescos, ricos en vitaminas y minerales; disminuyendo la 

desnutrición en la población y aumentando la seguridad alimentaria en el área de 

Intervención 

2.3.2 Capacitación en  Recuperación de Suelos y Uso de Abonos 

2.3.2.1 Capacitación en  Producción y Preparación de  Abonos y Bioles 

Se realizarán talleres de capacitación práctica en las ventajas y uso de compost, 

humus, carbón activado, microorganismos eficientes de montaña, abonos verdes para 

mejorar la fertilidad del suelo. 

 COMPONENTE 03 
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COMPONENTE 03: CONOCIMIENTO DE LOS ACTORES PARA LA 

CONSERVACIÓN, RECUPERACIÓN Y USO SOSTENIBLE DE LA SCRC. 

 

En la actualidad se habla mucho de organización, pero poco se ha hecho para que la 

población logre organizarse adecuadamente, buscando siempre la sostenibilidad de 

cualquier intervención y fortalecer sus capacidades de gestión; esta realidad no es 

ajena cuando se habla de la gestión del suelo, es por esta razón que las comunidades 

tienen mucho interés en que se fortalezca sus organizaciones en las comunidades con 

la finalidad que sean parte del proceso la gestión del territorio y manejo adecuado de 

los suelos para el desarrollo de la zona, utilizando bien los recursos que los rodea.  

La Sub Cuenca del Rio Cumbaza, según el análisis de riesgo del proyecto, presenta 

una amenaza alta a deslizamientos, sismos e incendios, con el nivel de vulnerabilidad 

media y en consecuencia el riesgo es medio hacia las unidades sociales 

(comunidades), estructuras físicas, actividades económicas y alcanzando estos 

riesgos a ecosistemas frágiles, donde están las nacientes de los ríos, quebradas, 

arroyos y ojos de agua de la Sub Cuenca; por tanto, se hace sumamente  necesario 

capacitar y sensibilizar a las poblaciones, sobre todo las más vulnerables que se 

encuentran en pobreza y pobreza extrema, con la finalidad desarrollar conocimiento, 

mitigar o contrarrestar con acciones, estos impactos que actualmente se vienen 

manifestando principalmente en la aparición de lluvias extremas en periodos cortos de 

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 

3.3.1 Pasantía regional

3.3.2 Pasantía nacional

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
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tiempo, derrumbes y deslizamientos, sequias prolongadas con pérdida de cultivos; 

también incremento de la temperatura y variación del microclima en la zona, así mismo 

aparición e incidencia de plagas como la roya que están afectando seriamente al 

cultivo del café y la pérdida de suelos en las áreas de cultivo de café, cacao y sacha 

inchic por erosión y deslizamientos, por citar solo algunos impactos del cambio 

climático. 

Se plantea capacitar en difusión de medidas de adaptación a los impactos de las 

amenazas y riesgo del cambio climático instalando sistemas de alerta temprana frente 

a riesgos climáticos, sistemas de información en convenio con SENAHMI, para 

monitoreo del clima en zonas vulnerables, entre otras 

 

ACCION 

 
3.1 PROPUESTA DE DISTRIBUCIÓN DEL AGUA ENTRE ACTORES SOCIALES 

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua 

Esta actividad  será realizada a través de una consultoría que consiste en hacer un 

diagnóstico dentro del área de intervención sobre el consumo de agua de las 

diferentes microcuencas de la Sub cuenca del Rio Cumbaza;  luego se realizara una 

estrategia de distribución que servirá como propuesta para las entidades competentes. 

 

3.2 CAPACITACIÓN EN MITIGACIÓN DE EFECTOS Y AMENAZAS DEL CAMBIO 

CLIMÁTICO. 

3.2.1 Sensibilización a los agricultores beneficiarios. 

Esta sensibilización permitirá a las organizaciones y bases sociales existentes, mejorar 

su  desempeño, competencias y habilidades en la identificación de los impactos 

ambientales; estos conocimientos tienen que ser aplicados en el control y prevención 

de las actividades que  realizan en los centros poblados del ámbito de intervención del 

proyecto. 

 

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y amenazas del cambio Climático 

El cambio climático y los bosques están íntimamente ligados. Por una parte, los 

cambios que se producen en el clima están afectando a los bosques debido a que las 

temperaturas medias anuales son más elevadas, a la modificación de las pautas 

pluviales y a la presencia cada vez más frecuente de fenómenos climáticos extremos. 

 

Al mismo tiempo  los bosques y la madera que  se producen atrapan y almacenan 
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bióxido de carbono, con lo cual contribuyen considerablemente a mitigar el cambio 

climático; ejm al sembrar un solo árbol absorbe una tonelada de dióxido de carbono. 

 
Una correcta gestión puede ayudar a combatir el cambio climático mediante 

repoblación forestal (plantar nuevos árboles) y reforestación (volver a plantar zonas 

deforestadas), además de evitar la tala de los bosques 

 
3.3 INTERCAMBIO DE EXPERIENCIA 

Esta actividad comprende  que los agricultores conozcan cómo se puede recuperar 

terrenos que no son de gran importancia para ellos, la finalidad es que los líderes de la 

comunidad tengan presente de la  recuperación de  los suelos, así como la 

importancia de la reforestación. 

Las características de los candidatos para realizar las pasantías, en orden de 

prioridad: 

 Ser beneficiario del proyecto 

 Ser Líder de su comunidad 

 Ser participativo 

 

3.3.1 Pasantía regional 

Esta pasantía permitirá conocer al beneficiario experiencias exitosas dentro 

de nuestra región sobre el cuidado del medio ambiente y formas de 

participación. 

 
3.3.2 Pasantía nacional 

Esta experiencia está dirigido a los agricultores para que conozcan que 

reforestar trae beneficios económicos y mejorar su calidad de su familia. 

  

3.4 PROPUESTA DE MECANISMOS DE RETRIBUCIÓN POR SERVICIOS ECO 

SISTÉMICOS HIDRICOS 

 

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por Servicios Eco sistémicos 

Hídricos 

Esta actividad permitirá desarrollar acciones para el diseño e implementación del 

mecanismo de retribución por servicios ecosistémicos hídricos en coordinación con el 

Comité de Gestión de la Sub Cuenca del río Cumbaza. 

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y Socioeconómico 
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Este estudio permitirá que se conozca todas las características del agua, que son 

utilizados por  los involucrados. 

 
3.4.3 Implementación con  Estaciones Hidrometeorológicas. 

Esta implementación servirá  para hacer un seguimiento a la variación del clima y 

determinar informaciones que servirán para la toma de decisiones dentro de la zona 

de intervención. 

 

3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo de RSE 

Esta estrategia comunicacional permitirá que todos los involucrados conozcan y se 

involucren en el proceso del diseño e implementación del Mecanismo de RSEH. 

 

COMPONENTE 4 

Tabla 93.Componente 

 

Este componente contempla actividades que ayuden a la institucionalidad como crear 

conciencia sobre el medio ambiente y elaboración de instrumentos de gestión para 

priorizar acciones acordes a la zona de intervención.  

4.1  CAPACITACIÓN EN INSTRUMENTOS DE GESTION DE LOS COMITES DE 

VIGILANCIA. 

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación

4.1.2, Elaboración de instrumentos

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal 

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental 

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia
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La importancia de estas actividades es mejorar la  institucionalidad de los comités de 

gestión y brigadas ambientales, tanto a nivel de personería jurídica, autoridades civiles 

y municipalidades distritales y provinciales; así mismo, estos actores rurales llevan 

vida institucional a través de instrumentos de gestión como los estatutos, reglamentos 

y POA. Estas condiciones de los actores rurales les facilita mayor participación a nivel 

de los procesos de control vigilancia, seguimiento y monitoreo del uso de los suelos y 

participación ciudadana a nivel distrital y provincial, con la finalidad de proteger, cuidar 

y conservar el servicio ecosistémico de control de la erosión y conservación de la 

fertilidad de los suelos en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 

4.1.1 Instrumentos de Administración y de Planificación 

Consistirá en elaborar instrumentos que permitan tener claridad en la parte 

administrativa y documentos de planificación que ayuden a cumplir metas y acciones 

claras durante un año. 

 

4.1.2 Elaboración de Instrumentos 

Se realizará talleres para elaborar  instrumentos de gestión organizacional de los 

comités, los mismos que contemplarán funciones específicas y actividades que los 

comités deberán cumplir.  

 

4.2 FORTALECIMIENTO DE LOS COMITES Y BRIGADAS AMBIENTALES DE LA 

SCRC. 

 
4.2.1 Formación e Implementación de un Comité de Vigilancia de Forma 

Demostrativa. 

Se fomentara la formación de comité o brigadas de vigilancia ambientales. El 

propósito es desarrollar en los productores competencias, destrezas y 

habilidades en identificar amenazas en el área de intervención. 

Estos comités o brigadas de vigilancia ambiental tendrá relación directa con las 

autoridades políticas, civiles y judiciales; esto con la finalidad de lograr efectividad y 

respeto a la vigilancia 

 

4.3 FORTALECIMIENTO DE LA MANCOMUNIDAD 

 
4.3.1 Legislación ambiental y forestal 

Se realizarán talleres sobre normas y leyes (Ley forestal, ley de ordenamiento 

territorial, ley de aguas, ley general del medio ambiente, el plan forestal regional, ley 
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orgánica de municipalidades, ley de mecanismos por retribución por servicios 

ecosistémicos); con la finalidad de que la mancomunidad conozca los lineamientos  

para tomar acciones en caso de incumplimiento de acuerdos dentro del área de 

intervención. 

 

4.3.2 Creación de un observatorio ambiental 

Esta creación permitirá estar informado de lo que ocurre dentro del área de 

intervención. 

 

4.3.3 Elaboración de un Plan Ambiental 

Como mancomunidad es importante contar con un Plan Ambiental, el cual servirá para 

complementar acciones a la reforestación que se realizará dentro de la Sub Cuenca de 

Cumbaza, y acciones de operación y mantenimiento. 

 

4.3.2. Metas de Alternativas 

Estas Metas están propuestas en base al diagnóstico, los mismos que guardan 

relación con las actividades planteadas. 
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Tabla N°94: Metas Alternativa 01 

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Semillas. Kl 88,241

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes Unidad 12

1.1.3. Producción de plántulas Unidad 1,439,453

1.1.4. Labores culturales en el vivero Unidad 12

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711

2.2.1   Análisis de suelo en áreas 

degradadas
Muestra 8133

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15

2.2.3 Capacitación en Bosque como 

regulador del Ciclo Hidrológico
Taller 30

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30

2.3.2 Capacitación en  recuperación de 

suelos y uso de abonos
UNIDAD 30/30

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36

3.3.1 Pasantía regional 1

3.3.2 Pasantía nacional 1

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE
Unidad 1

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

UNIDAD MEDIDA METASCOMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

1.1.  Producción de 

plantones 

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 
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ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Plantulas y traslado unidad 1,439,453

1.1.2. Instalación de Viveros Temporales Unidad 12

1.1.3. Labores culturales en el vivero Unidad 12

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas Muestra 8133

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15

2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico
Taller 30

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30

2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos
UNIDAD 30/30

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36

3.3.1 Pasantía regional 1

3.3.2 Pasantía nacional 1

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1

3.4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1

3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo 

de RSE
Unidad 1

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un comité 

de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

1.1.  Adquisiciones de 

plantones

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES
UNIDAD MEDIDACOMPONENTE METAS

Tabla N° 95: Metas Alternativa 02 

 

 

 

 

4.4. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO 

4.4.1. Costos de Inversión 
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Para determinar el presupuesto, se ha tomado como base experiencias de 

trabajo, cotizaciones, referencias de pagos, costos unitarios y fletes según la 

distancia de las comunidades.
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ACCIONES ACTIVIDADES COSTOS UNITARIOS  PRECIOS PRIVADOS

1.1.1. Adquisición de Semillas. Kl 88,241 3,852.50 812,779.37

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes Unidad 12 50,243.95 602,927.40

1.1.3. Producción de plántulas Unidad 1,439,453 1.00 1,439,453.40

1.1.4. Labores culturales en el vivero Unidad 12 12,000.00 144,000.00

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27 600.00 2,056,362.00

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27 450.00 1,542,271.50

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27 160.00 548,363.20

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27 1,600.00 5,483,632.00

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27 1,200.00 4,112,724.00

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27 200.00 685,454.00

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450 4,000.00 1,800,000.00

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000 640.00 640,000.00

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500 450.00 225,000.00

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900 1,340.00 1,206,000.00

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311 665.00 206,815.00

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711 900.00 2,439,900.00

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711 250.00 677,750.00

2.2.1   Análisis de suelo en áreas 

degradadas
Muestra 8133 250.00 2,033,250.00

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15 68,670.00

2.2.3 Capacitación en Bosque como 

regulador del Ciclo Hidrológico
Taller 30 854.00 25,620.00

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30 175,290.00

2.3.2 Capacitación en  recuperación de 

suelos y uso de abonos
UNIDAD 30/30 101,970.00

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315 4,000.00 1,260,000.00

19,227,966.87

1.1.  Producción de 

plantones 

1.2. Establecimiento de 

plantaciones
4,146,996.70

2,999,160.17

12,081,810.00

2,127,540.00

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

9,060,265.00

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTOS

COSTO ACTIVIDADES
COSTOS COMPONENTE

COMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

5,395,465.00

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

1,537,260.00

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

Tabla N°96: COSTOS DE ALTERNATIVA 01 
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ACCIONES ACTIVIDADES COSTOS UNITARIOS  PRECIOS PRIVADOS

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1 30,000.00 30,000.00 30,000.00

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36 854.00 30,744.00

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36 854.00 30,744.00

3.3.1 Pasantía regional 1 12,787.50 12,787.50

3.3.2 Pasantía nacional 1 17,487.50 17,487.50

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1 25,000.00 25,000.00

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1 20,000.00 20,000.00

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1 200,000.00 200,000.00

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE
Unidad 1 25,000.00 25,000.00

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30 854.00 25,620.00

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5 2,000.00 10,000.00

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2 3,003.00 6,006.00 6,006.00

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30 1,500.00 45,000.00

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1 5,000.00 5,000.00

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1 25,000.00 25,000.00

28,796,620.87 28,796,620.87 28,796,620.87

COORDINADOR Mes 55 4,500.00 247,500.00

ASISTENTE TECNICO Mes 50 1,500.00 75,000.00

ADMINISTRADOR Mes 55 3,800.00 209,000.00

SECRETARIA Mes 50 1,500.00 75,000.00

MATERIALES Y UTILES DE ESCRITORIO Y 

OFICINA
UNIDAD 3 186,750.00

SUPERVISOR Mes 55 5,000.00 275,000.00

ASISTENTE Mes 50 1,500.00 75,000.00

LOGISTICA Unidad 1 14,179.00

Estudios Exp. Tecnico Global 1 160,000.00 160,000.00 160,000.00 160,000.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 30,114,049.87 30,114,049.87 30,114,049.87

793,250.00

364,179.00

61,488.00

30,275.00

116,626.00

75,000.00

391,763.00

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTOS

COSTO ACTIVIDADES
COSTOS COMPONENTE

COMPONENTE
ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

35,620.00

COSTO  DIRECTO  DEL PROYECTO

GASTOS GENERALES

SUPERVISION

793,250.00

364,179.00

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

270,000.00

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad

… Tabla N°96: COSTOS DE ALTERNATIVA 01 
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Tabla N° 97: COSTOS DE ALTERNATIVA  02 

 

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Plantulas y traslado unidad 1,439,453 3,670,606.17

1.1.2. Instalación de Viveros Temporales Unidad 12 251,169.90

1.1.3. Labores culturales en el vivero Unidad 12 81,600.00

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27 1,007,617.38

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27 755,713.04

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27 466,108.72

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27 2,686,979.68

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27 3,495,815.40

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27 582,635.90

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450 1,638,000.00

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000 544,000.00

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500 191,250.00

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900 1,025,100.00

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311 175,792.75

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711 2,073,915.00

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711 576,087.50

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas Muestra 8133 1,850,257.50

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15 62,489.70

2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico
Taller 30 23,314.20

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30 159,513.90

2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos
UNIDAD 30/30 92,792.70

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315 1,071,000.00

PRECIOS 

SOCIALES

2,229,439.14

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

8,403,430.98

4,586,145.25

4,003,376.07

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

1,936,061.40

1,323,306.60

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

14,636,246.19

COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

UNIDAD MEDIDA COSTO ACTIVIDADES

COSTOS 

COMPONENTECANT

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

1.1.  Adquisiciones de 

plantones

7,845,513.25
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…Tabla N°97: COSTOS DE ALTERNATIVA  02

ACCIONES ACTIVIDADES COSTOS UNITARIOS  PRECIOS PRIVADOS

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1 30,000.00 30,000.00 30,000.00

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36 854.00 30,744.00

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36 854.00 30,744.00

3.4.1 Pasantía regional 1 12,787.50 12,787.50

3.4.2 Pasantía nacional 1 17,487.50 17,487.50

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1 25,000.00 25,000.00

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1 20,000.00 20,000.00

3.4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1 200,000.00 200,000.00

3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo 

de RSE
Unidad 1 25,000.00 25,000.00

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30 854.00 25,620.00

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5 2,000.00 10,000.00

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un comité 

de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2 3,003.00 6,006.00 6,006.00

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30 1,500.00 45,000.00

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1 5,000.00 5,000.00

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1 25,000.00 25,000.00

30,507,314.90 30,507,314.90 30,507,314.90

COORDINADOR Mes 55 4,500.00 247,500.00

ASISTENTE TECNICO Mes 50 1,500.00 75,000.00

ADMINISTRADOR Mes 55 3,800.00 209,000.00

SECRETARIA Mes 50 1,500.00 75,000.00

MATERIALES Y UTILES DE ESCRITORIO Y OFICINA Global 1 186,750.00

SUPERVISOR Mes 55 5,000.00 275,000.00

ASISTENTE Mes 50 1,500.00 75,000.00

LOGISTICA Global 1 14,179.00

Estudios Exp. Tecnico Global 1 180,000.00 180,000.00 180,000.00 180,000.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 31,869,743.90 31,844,743.90 31,844,743.90

CANT
COSTOS COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES
UNIDAD MEDIDA

COSTOS
COSTO ACTIVIDADESCOMPONENTE

SUPERVISION 364,179.00

COSTO  DIRECTO  DEL PROYECTO

364,179.00

GASTOS GENERALES 793,250.00 793,250.00

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

391,763.00

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

61,488.00

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad 30,275.00

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

270,000.00

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

35,620.00

116,626.00

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad
75,000.00
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4.4.2. Costos de Reposición 

No aplica al PIP, porque no cuenta con activos que se necesiten reponer en la fase de 

post inversión. Solamente hay actividades de operación y mantenimiento que es 

asumido por los participantes e instituciones involucrados de los centros poblados de 

intervención del proyecto. 

4.4.3. Costos de Operación y Mantenimiento 

Para el cálculo de los costos de operación y mantenimiento se considera que los 

sistemas agroforestales planteados en la situación con proyecto se realizan 

actividades de mantenimiento (deshierbos y podas) cuyos responsables son los 

productores beneficiarios, el seguimiento del cumplimiento de las actividades, 

vigilancia ambiental de las ocurrencias de los impactos ambientales por las actividades 

antrópicas y la coordinación de las actividades en los sistemas agroforestales estarán 

encargadas por las entidades competentes o instituciones involucrados que han 

firmado actas de compromisos. 

Para la situación sin proyecto, se considera solamente la ejecución de las actividades 

de mantenimiento (deshierbos) en los sistemas productivos existentes, que 

actualmente los productores vienen desarrollando en los predios o usos de los suelos 

priorizados para la intervención del proyecto. Las siguientes tablas se indican los 

costos de operación con proyecto, sin proyectos y los costos incrementales a precios 

de privado o mercado. 

Tabla N° 98: Costos de Operación y Mantenimiento Con Proyecto a Precios de 

Mercado o Privados Alternativa 01 y 02. 

Fuente: Elaboración Propia 

ACCIONES ACTIVIDADES
COSTOS 

UNITARIOS

 PRECIOS 

PRIVADOS

Compra de sulfato de aluminio

Utilización para limpieza 

de agua en epoca de  

mayor turbiez

TM 14.70 400.00 5,880.00 47,040.00

Compra de sulfato de aluminio
Utilización para limpieza 

de agua de menor turbiez
TM 4.70 400.00 1,880.00 7,520.00

Labores culturales en la 

plantación.

Deshierbos de la 

plantación.
Hectarea 6,138.27 200.00 1,227,654.00 1,279,254.00

Seguimiento y Monitoreo de 

Sistemas de produccion 

sostenibles.

Contrato de personal Mes 12.00 1,800.00 21,600.00 21,600.00

Vigilancia Ambiental Rural. Vigilancia Ambiental Mes 12.00 500.00 6,000.00 6,000.00

Coordinador de seguimiento. Contrato de personal Mes 12.00 2,000.00 24,000.00 24,000.00

1,385,414.00TOTAL 

RUBROS
UNIDAD 

MEDIDA
CANTIDAD

COSTOS
COSTO 

TOTAL 
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Tabla N° 99: Costos de Operación y Mantenimiento Sin Proyecto a Precios de 

Mercado 

F

u

e

n

t

e

:

 

E

laboración Propia 

 

Tabla N° 100: Costos de Operación y Mantenimiento Incrementales a Precios de 

Mercado o Privados 

 

Fuente: Elaboración Propia 

  

ACCIONES ACTIVIDADES

Compra de sulfato de aluminio

Utilización para limpieza 

de agua en epoca de  

mayor turbiez

TM 14.70 400.00 47,040.00 87,040.00

-40,000.00

Compra de sulfato de aluminio
Utilización para limpieza 

de agua de menor turbiez
TM 4.70 400.00 7,520.00 7,520.00

0.00

Labores culturales en la 

plantación.

Deshierbos de la 

plantación.
Hectarea 6,138.27 200.00 1,279,254.00

1,279,254.00

Seguimiento y Monitoreo de 

Sistemas de produccion 

sostenibles.

Contrato de personal Mes 12.00 1,800.00 21,600.00

21,600.00

Vigilancia Ambiental Rural. Vigilancia Ambiental Mes 12.00 500.00 6,000.00 6,000.00

Coordinador de seguimiento. Contrato de personal Mes 12.00 2,000.00 24,000.00 24,000.00

1,385,414.00 94,560.00 1,290,854.00

COSTO 

INCREMENTAL

TOTAL 

RUBROS
UNIDAD 

MEDIDA
CANTIDAD

COST. CON 

PROYECTO

COSTOS 

UNITARIOS

COST. SIN 

PROYECTO

ACCIONES ACTIVIDADES
COSTOS 

UNITARIOS

 PRECIOS 

PRIVADOS

Compra de sulfato de aluminio
Utilización para limpieza 

de agua
TM 27.20 400.00 10,880.00 87,040.00

Compra de sulfato de aluminio
Utilización para limpieza 

de agua
TM 4.70 400.00 1,880.00 7,520.00

94,560.00TOTAL 

RUBROS
UNIDAD 

MEDIDA
CANTIDAD

COSTOS
COSTO 

TOTAL 
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V.  EVALUACIÓN 

1. Evaluación Social 

En las evaluaciones sociales de los servicios eco sistémicas que se intervendrá como 

es la regulación hídrica y el control de la erosión y fertilidad de los suelos en la 

provincia de San Martín y Lamas, región San Martín; se considera los beneficios y 

efectos de la instalación de los sistemas forestales, así como las prácticas y manejo de 

suelos.  

5.1.1. Beneficios Sociales 

El proyecto contempla la instalación de sistemas forestales y mejorar la practicas de 

manejo de suelos que hace un total de 6,138.27 has lo que permitirá a las 

comunidades involucradas, generar beneficios y servicios ambientales, mediante el 

aumento de la cobertura boscosa y fertilidad del suelo, al mejorar el contenido de 

nutrientes, condiciones físicas, biológicas y sus relaciones entre sus componentes y 

además la estabilización del suelo; así mismo permite temperaturas más frescas y 

ciclos húmedos, constituyendo un microclima favorable, haciéndose extensivo los 

beneficios a campos agrícolas cercanos y la retención del agua. 

Por tanto, estos beneficios se reflejan en el excedente del productor que logra con los 

productos de los sistemas diversificados y cultivos, cuya cantidad está relacionada con 

las hectáreas instaladas en cada uso de suelo identificado en el proyecto. Las 

siguientes tablas se indican los beneficios sin y con proyecto. 

Beneficios de la Regulación Hídrica 
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Tabla N°101: Beneficios en la Situación con Proyecto del servicio agua 

 

A ño s 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N° Familias Total- Lamas y San M artin 12,762 13,017 13,278 13,543 13,814 14,091 14,372 14,660 14,953 15,252 15,557 15,868 16,186 16,509 16,840 17,176

C o sto   de agua pro medio 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Ingreso s 255,245 260,350 265,557 270,868 276,285 281,811 287,447 293,196 299,060 305,041 311,142 317,365 323,712 330,186 336,790 343,526

Producción Bambu(70) 30,000 34,500 39,675 47,610 61,893 80,461 104,599 135,979 176,773 229,804 298,746

co sto  pro medio 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ingreso s 0 0 240,000 276,000 317,400 380,880 495,144 643,687 836,793 1,087,831 1,414,181 1,838,435 2,389,966

Produccion Aguaje(40) 150,000 300,000 900,000 900,000 900,000 900,000

costo promedio 2 2 2 2 2 2

Ingreso s 300,000 600,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000 1,800,000

Shiringa

Producción 100,000 100,000 100,000 100,000 150,000 150,000 150,000 150,000

Costo 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5

ingreso s 650,000 650,000 650,000 650,000 975,000 975,000 975,000 975,000

Guanabana

Producción 82,252 164,504 164,504 246,756 246,756 246,756 246,756 246,756

Costo 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

ingreso s 205,630 411,260 411,260 616,890 616,890 616,890 616,890 616,890

Ingreso s T o tales 255,245 260,350 265,557 270,868 276,285 521,811 563,447 610,596 1,535,570 1,861,445 2,316,089 3,021,048 4,803,433 5,136,257 5,567,115 6,125,381

Fac.cor. 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85

P recio s So ciales 216,192 220,516 224,927 229,425 234,014 441,974 477,240 517,175 1,300,628 1,576,644 1,961,728 2,558,828 4,068,508 4,350,410 4,715,346 5,188,198
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Tabla N°102: Beneficios en la Situación sin Proyecto del servicio agua 

 

 

Tabla N°103: Beneficios Incrementales del servicio Agua 

 

Años 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N° Familias Total- Lamas y San 

Martin 12,762 13,017 13,278 13,543 13,814 14,091 14,372 14,660 14,953 15,252 15,557 15,868 16,186 16,509 16,840 17,176

costo de agua promedio 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

Ingresos 114,860 117,157 119,501 121,891 124,328 126,815 129,351 131,938 134,577 137,269 140,014 142,814 145,670 148,584 151,556 154,587

Fac.cor. 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85

Precios Sociales 97,287 99,232 101,217 103,241 105,306 107,412 109,560 111,752 113,987 116,266 118,592 120,964 123,383 125,851 128,368 130,935

Años 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Beneficios  Sociales con  Proyecto 216,192 220,516 224,927 229,425 234,014 441,974 477,240 517,175 1,300,628 1,576,644 1,961,728 2,558,828 4,068,508 4,350,410 4,715,346 5,188,198

Beneficios Sociales  sin Proyecto 97,287 99,232 101,217 103,241 105,306 107,412 109,560 111,752 113,987 116,266 118,592 120,964 123,383 125,851 128,368 130,935

Beneficios Incrementales PS 118,906 121,284 123,710 126,184 128,707 334,562 367,679 405,423 1,186,641 1,460,378 1,843,136 2,437,864 3,945,125 4,224,559 4,586,979 5,057,263
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Tabla N°104: Beneficios Sociales en la Situación con Proyecto del Recursos Suelo 

Fuente: Elaboración Propia 

 

P ro ducció n Á rea to tal (ha) Unidad M edida
R endimiento   

(x/ ha/ año )

R endimiento  

T o tal xhas

Valo r 

pro medio  

unitario  (S/ .)

Valo r B ruto  T o tal 

(S/ .)

C o sto  de 

pro ducció n (S/ .)
B eneficio s (S/ .)

F rente pro ductivo  C acao tero 440.00 1,958,000.00 506,000.00 1,452,000.00

Cacao Kg 700.00 308,000.00 6.00 1,848,000.00 440,000.00 1,408,000.00

Leña (Guaba) m³ 50.00 22,000.00 5.00 110,000.00 66,000.00 44,000.00

F rente pro ductivo  C afetalero 450.00 3,136,500.00 607,500.00 2,529,000.00

Café Quintales 21.00 9,450.00 320.00 3,024,000.00 540,000.00 2,484,000.00

Leña (Guaba) m³ 50.00 22,500.00 5.00 112,500.00 67,500.00 45,000.00

F rente pro ductivo  diversif icado 440.00 345,400.00 66,000.00 279,400.00

Leña (Guaba) m³ 45.00 19,800.00 5.00 99,000.00 66,000.00 33,000.00

Cultivos estacionales y rotativos Global 80.00 35,200.00 7.00 246,400.00 0.00 246,400.00

F rente pro ductivo  maicero 450.00 382,500.00 472,500.00 -90,000.00

M aíz Kg 600.00 270,000.00 1.00 270,000.00 405,000.00 -135,000.00

Leña (Guaba) m³ 50.00 22,500.00 5.00 112,500.00 67,500.00 45,000.00

F rente pro ductivo  ganadero 460.00 184,000.00 161,000.00 23,000.00

Leche Litros/día 150.00 69,000.00 1.00 69,000.00 92,000.00 -23,000.00

Leña (Guaba) m³ 50.00 23,000.00 5.00 115,000.00 69,000.00 46,000.00

B o sque Secundario 471.00 105,975.00 69,000.00 36,975.00

Leña (Guaba) m³ 45.00 21,195.00 5.00 105,975.00 69,000.00 36,975.00

2,711.00 6,112,375.00 1,882,000.00 4,230,375.00
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Tabla N°105: Beneficios en la situación sin  Proyectos del servicio Suelo 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

P ro ducció n Á rea to tal (ha)
Unidad 

M edida

R endimiento   

(x/ ha/ año )

R endimiento  

T o tal xhas

Valo r 

pro medio  

unitario  

(S/ .)

Valo r B ruto  

T o tal (S/ .)

C o sto  de 

pro ducció n (S/ .)
B eneficio s (S/ .)

F rente pro ductivo  C acao tero 440.00 1,069,200.00 352,000.00 717,200.00

Cacao Kg 400.00 176,000.00 6.00 1,056,000.00 352,000.00 704,000.00

Leña (Guaba) m³ 15.00 6,600.00 2.00 13,200.00 0.00 13,200.00

F rente pro ductivo  C afetalero 450.00 1,633,500.00 540,000.00 1,093,500.00

Café Quintales 12.00 5,400.00 300.00 1,620,000.00 540,000.00 1,080,000.00

Leña (Guaba) m³ 15.00 6,750.00 2.00 13,500.00 0.00 13,500.00

F rente pro ductivo  diversif icado 440.00 105,600.00 0.00 105,600.00

Leña (Guaba) m³ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cultivos estacionales y rotativos Global 60.00 26,400.00 4.00 105,600.00 0.00 105,600.00

F rente pro ductivo  maicero 450.00 90,000.00 405,000.00 -315,000.00

M aíz Kg 250.00 112,500.00 0.80 90,000.00 405,000.00 -315,000.00

Leña (Guaba) m³ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

F rente pro ductivo  ganadero 460.00 20,700.00 92,000.00 -71,300.00

Leche Litros/día 50.00 23,000.00 0.90 20,700.00 92,000.00 -71,300.00

Leña (Guaba) m³ 0.00 0.00 0.00 0.00

B o sque Secundario 471.00 0.00 0.00 0.00

Leña (Guaba) m³ 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00

2,711.00 2,919,000.00 1,389,000.00 1,530,000.00



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN 

MARTÍN”. 

 

308 
 

Tabla 106: Beneficios Incrementales del recurso suelo 

Fuente: Elaboración Propia 

 

P ro ducció n Á rea to tal (ha) Unidad M edida
B eneficio s co n 

P ro yecto  (S/ .)

B eneficio s sin 

P ro yecto  (S/ .)

B eneficio s 

Increntales (S/ .) -

2014

F .C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

F rente pro ductivo  C acao tero 440.00 1,452,000.00 717,200.00 734,800.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00 624,580.00

Cacao Kg 1,408,000.00 704,000.00 704,000.00 0.85 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00 598,400.00

Leña (Guaba) m³ 44,000.00 13,200.00 30,800.00 0.85 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00 26,180.00

F rente pro ductivo  C afetalero 450.00 2,529,000.00 1,093,500.00 1,435,500.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00 1,220,175.00

Café Quintales 2,484,000.00 1,080,000.00 1,404,000.00 0.85 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00 1,193,400.00

Leña (Guaba) m³ 45,000.00 13,500.00 31,500.00 0.85 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00 26,775.00

F rente pro ductivo  diversif icado 440.00 279,400.00 105,600.00 173,800.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00 147,730.00

Leña (Guaba) m³ 33,000.00 0.00 33,000.00 0.85 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00 28,050.00

Cultivos estacionales y rotativos Global 246,400.00 105,600.00 140,800.00 0.85 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00 119,680.00

F rente pro ductivo  maicero 450.00 -90,000.00 -315,000.00 225,000.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00 191,250.00

M aíz Kg -135,000.00 -315,000.00 180,000.00 0.85 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00 153,000.00

Leña (Guaba) m³ 45,000.00 0.00 45,000.00 0.85 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00 38,250.00

F rente pro ductivo  ganadero 460.00 23,000.00 -71,300.00 94,300.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00 80,155.00

Leche Litros/día -23,000.00 -71,300.00 48,300.00 0.85 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00 41,055.00

Leña (Guaba) m³ 46,000.00 0.00 46,000.00 0.85 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00 39,100.00

B o sque Secundario 471.00 36,975.00 0.00 36,975.00 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75

Leña (Guaba) m³ 36,975.00 0.00 36,975.00 0.85 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75 31,428.75

2,711.00 4,230,375.00 1,530,000.00 2,700,375 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN 

MARTÍN”. 

 

309 
 

Tabla 107: Beneficios Incrementales Total 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

  

 

 

1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

118,906 121,284 123,710 126,184 128,707 334,562 367,679 405,423 1,186,641 1,460,378 1,843,136 2,437,864 3,945,125 4,224,559 4,586,979 5,057,263

2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319 2,295,319

2,414,225 2,416,603 2,419,028 2,421,503 2,424,026 2,629,880 2,662,998 2,700,742 3,481,960 3,755,696 4,138,455 4,733,183 6,240,444 6,519,878 6,882,298 7,352,582

1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190 640,190

1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1,774,034 1,776,412 1,778,838 1,781,312 1,783,836 1,989,690 2,022,808 2,060,551 2,841,769 3,115,506 3,498,264 4,092,993 5,600,254 5,879,688 6,242,107 6,712,391

Costos de Operación y Mantenimiento

Beneficio Neto

Costos Incrementales a Precios Sociales

Benecio  Incrementales 

Beneficios Incrementales a Precios 

Sociales

Beneficio Incremental 

Beneficios Incrementales 1

Beneficios Incrementales 2
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5.1.2. Costos Sociales 

Para el análisis de costos sociales del proyecto, se utilizará los Factores de Corrección 

determinados por el MEF y dados en el anexo SNIP 10. 

Costos a precios Sociales  
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Tabla N° 108: Costos de Inversión a Precios Sociales – Alternativa 01 

 

Fuente: Elaboración Propia 

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Semillas. Kl 88,241 690,862.46

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes Unidad 12 512,488.29

1.1.3. Producción de plántulas Unidad 1,439,453 1,223,535.39

1.1.4. Labores culturales en el vivero Unidad 12 122,400.00

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27 1,007,617.38

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27 755,713.04

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27 466,108.72

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27 2,686,979.68

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27 3,495,815.40

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27 582,635.90

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450 1,638,000.00

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000 544,000.00

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500 191,250.00

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900 1,025,100.00

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311 175,792.75

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711 2,073,915.00

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711 576,087.50

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas Muestra 8133 1,850,257.50

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15 62,489.70

2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador 

del Ciclo Hidrológico
Taller 30 23,314.20

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30 159,513.90

2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos 

y uso de abonos
UNIDAD 30/30 92,792.70

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315 1,071,000.00

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTO 

ACTIVIDADES

COSTOS 

COMPONENTE

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Protección

1.1.  Producción de 

plantones 
2,549,286.14

1.2. Establecimiento de 

plantaciones
2,229,439.14

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de 

Recuperación

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

1,346,620.80

7,845,513.251,912,747.20

4,586,145.25

COSTOS 

SOCIALES

13,182,156.26

6,182,795.08

2,220,635.90
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….Tabla N° 108: Costos de Inversión a Precios Sociales – Alternativa 01 

ACCIONES ACTIVIDADES

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1 27,300.00

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36 27,977.04

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36 26,132.40 26,132.40

3.3.1 Pasantía regional 1 10,869.38

3.3.2 Pasantía nacional 1 15,913.63

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1 22,750.00

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1 17,000.00

3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1 182,000.00

3.4.4 Estrategia Comunicacional del 

Mecanismo de RSE
Unidad 1 22,750.00

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30 23,314.20

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5 9,100.00

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un 

comité de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2 5,465.46

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30 40,950.00

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1 4,550.00

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1 22,750.00

21,486,491.61 21,486,491.61 21,486,491.61

COORDINADOR Mes 55 225,225.00

ASISTENTE TECNICO Mes 50 68,250.00

ADMINISTRADOR Mes 55 190,190.00

SECRETARIA Mes 50 68,250.00

MATERIALES Y UTILES DE ESCRITORIO Y OFICINA Global 1 156,870.00

SUPERVISOR Mes 55 250,250.00

ASISTENTE Mes 50 68,250.00

LOGISTICA Global 1 11,910.36

Estudios Exp. Tecnico Global 1 145,600.00 145,600.00 145,600.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

COSTO  DIRECTO  DEL PROYECTO

73,715.46

32,414.20

106,129.66

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los 

actores para la  

conservación, 

recuperación y uso 

sostenible de la SCRC

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos

COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

UNIDAD MEDIDA CANT
COSTO 

ACTIVIDADES

COSTOS 

COMPONENTE

55,277.04

Unidad

244,500.00

26,783.00

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

352,692.44

GASTOS GENERALES 708,785.00

SUPERVISION 330,410.36

22,671,286.97

COSTOS 

SOCIALES

708,785.00

330,410.36
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Tabla N° 109: Costos de Inversión a Precios Sociales – Alternativa 02 

ACCIONES ACTIVIDADES

1.1.1. Adquisición de Plantulas y traslado unidad 1,439,453 3,670,606.17

1.1.2. Instalación de Viveros Temporales Unidad 12 251,169.90

1.1.3. Labores culturales en el vivero Unidad 12 81,600.00

1.2.1.  Preparación del terreno Jornales/Hectareas 3,427.27 1,007,617.38

1.2.2. Sembrado de la Plantación Jornales/Hectareas 3,427.27 755,713.04

1.2.3. Abonamiento Jornales/Hectareas 3,427.27 466,108.72

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones 

establecidas
N° Veces/ Hect. 3,427.27 2,686,979.68

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones N° Veces/ Hect. 3,427.27 3,495,815.40

1.4 Prevención y control de 

plagas
1.4.1 Control de plagas y enfermedades N° Veces/ Hect. 3,427.27 582,635.90

Tecnicos de Campos Contratación de Personal(10 personas) Persona/mes 450 1,638,000.00

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas
Hect. 1000 544,000.00

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración Hect. 500 191,250.00

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía Hect. 900 1,025,100.00

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos
Hect. 311 175,792.75

2.1.5 Labores Culturales Hect. 2711 2,073,915.00

2.1.6 Abonamiento. Hect. 2711 576,087.50

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas Muestra 8133 1,850,257.50

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao

Taller y Modu 30/15 62,489.70

2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico
Taller 30 23,314.20

2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).

Taller y Modu 60/30 159,513.90

2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos
UNIDAD 30/30 92,792.70

Tecnicos de Campos Contratación de Personal (7 personas) Persona/mes 315 1,071,000.00

1,936,061.40

1,323,306.60

7,845,513.25

14,636,246.19

COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

UNIDAD MEDIDA COSTO ACTIVIDADES

COSTOS 

COMPONENTECANT

 COMPONENTE 01: 

Reforestación en Zonas de 

Conservación

1.1.  Adquisiciones de 

plantones
4,003,376.07

1.2. Establecimiento de 

plantaciones

COMPONENTE 02:              

Adecuadas prácticas de 

manejo y conservación de 

suelos en Zonas de Protección

2.1  Adquisición y 

establecimiento de 

plantaciones para el control 

de la erosión

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso y 

conservación de suelos

2.3 Difusión e 

implementación de prácticas  

agroecológicas para mejorar 

el suelo.

PRECIOS 

SOCIALES

2,229,439.14

1.3 Labores culturales en  

las áreas establecidas, 

8,403,430.98

4,586,145.25
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…Tabla N° 109: Costos de Inversión a Precios Sociales – Alternativa 02 

ACCIONES ACTIVIDADES

3.1 Propuesta de 

distribución del agua entre 

actores sociales

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua Consultoria 1 27,300.00 27,300.00

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
Taller 36 27,977.04

3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 
Taller 36 26,132.40

3.3.1 Pasantía regional 1 10,869.38

3.3.2 Pasantía nacional 1 15,913.63

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
Consultoria 1 22,750.00

3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
Consultoria 1 17,000.00

3.4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
Unidad 1 182,000.00

3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo 

de RSE
Unidad 1 22,750.00

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación
Taller 30 23,314.20

4.1.2, Elaboración de instrumentos Unidad 5 9,100.00

4.2 Fortalecimiento de los 

Comités y Brigadas 

Ambientales de la SCRC

4.2.1   Formación e Implementación de un comité 

de vigilancia de forma  demostrativa.
Taller/comité 2 5,465.46 5,465.46

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal Taller 30 40,950.00

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental unidad 1 4,550.00

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental Unidad 1 22,750.00

22,940,581.54 22,940,581.54 22,940,581.54

COORDINADOR Mes 55 225,225.00

ASISTENTE TECNICO Mes 50 68,250.00

ADMINISTRADOR Mes 55 200,200.00

SECRETARIA Mes 50 68,250.00

MATERIALES Y UTILES DE ESCRITORIO Y OFICINA Global 1 156,870.00

SUPERVISOR Mes 55 250,250.00

ASISTENTE Mes 50 68,250.00

LOGISTICA Global 1 11,910.36

Estudios Exp. Tecnico Global 1 163,800.00 163,800.00 163,800.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 24,153,586.90

244,500.00

352,692.44

32,414.20

68,250.00

106,129.66

54,109.44

26,783.00

 COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión de 

los Comités de Vigilancia

4.3 Fortalecimiento de la 

Mancomunidad

718,795.00

SUPERVISION 330,410.36 330,410.36

COMPONENTE

ACCIONES/ACTIVIDADES/SUB ACTIVIDADES

UNIDAD MEDIDA COSTO ACTIVIDADES

COSTOS 

COMPONENTECANT

GASTOS GENERALES 718,795.00

 COMPONENTE 03: 

Conocimiento de los actores 

para la  conservación, 

recuperación y uso sostenible 

de la SCRC

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

3.3 Intercambio de 

experiencias
Unidad

PRECIOS 

SOCIALES

3.4 Propuesta de 

Mecanismos de Retribución 

por Servicios Ecosistémicos
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Fuente: Elaboración Propia 
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5.1.3. Estimación de los Indicadores de Rentabilidad Social del Proyecto 

Para determinar los indicadores realizamos la evaluación de acuerdo a la metodología 

Costo Beneficio, para este caso a precios sociales, utilizamos una tasa de descuento 

del 9%. 

Los resultados del VAN y la TIR para las alternativas 01 y 02 a precios privados y 

sociales son rentables en el horizonte proyecto (10 años), siendo el  VAN mayor a cero 

para ambas alternativas, y el  TIR mayor o superior a la tasa social de descuento. 

Estos resultados se indican en las siguientes tablas. 
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Tabla N° 110: Análisis del VAN y TIR – Alternativa 01 – Precios Sociales 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla N° 111: Análisis del VAN y TIR – Alternativa 02 – Precios Sociales  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

4,830,717.38 4,830,717.38 4,830,717.38 4,830,717.38 4,830,717.38

0 0 1,774,034 1,776,412 1,778,838 1,781,312 1,783,836 1,989,690 2,022,808 2,060,551 2,841,769 3,115,506 3,498,264 4,092,993 5,600,254 5,879,688 6,242,107 6,712,391

-4,830,717 -4,830,717 -3,056,683 -3,054,305 -3,051,880 1,781,312 1,783,836 1,989,690 2,022,808 2,060,551 2,841,769 3,115,506 3,498,264 4,092,993 5,600,254 5,879,688 6,242,107 6,712,391

VAN SOCIAL

TIR 9%

S/. 317,748.12

Costos de inversión del proyecto

Beneficio Incrementales

Beneficios Totales

Tasa de descuento 9%

Alternativa 02

Inversión

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

4,534,257 4,534,257 4,534,257 4,534,257 4,534,257 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1,774,034 1,776,412 1,778,838 1,781,312 1,783,836 1,989,690 2,022,808 2,060,551 2,841,769 3,115,506 3,498,264 4,092,993 5,600,254 5,879,688 6,242,107 6,712,391

-4,534,257 -4,534,257 -2,760,223 -2,757,845 -2,755,420 1,781,312 1,783,836 1,989,690 2,022,808 2,060,551 2,841,769 3,115,506 3,498,264 4,092,993 5,600,254 5,879,688 6,242,107 6,712,391

VAN SOCIAL

TIR

Beneficios Totales

Tasa de descuento 9%

Alternativa 01

S/. 1,574,655.41

10%

Inversión

Costos de inversión del proyecto

Beneficio  Neto Incrementales



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN 

MARTÍN”. 

 

318 
 

 



“RECUPERACIÓN DE LOS SERVICIOS ECOSISTÉMICOS EN LA SUB CUENCA DEL RIO 

CUMBAZA, PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN”. 

 

319 
 

5.1.4. Análisis de Sensibilidad para las Variables 

Con el fin de que el proyecto cumpla con la sostenibilidad en el tiempo y no sea 

afectado en el cumplimiento del objetivo principal, que es mejorar el servicio ambiental 

del control de erosión del suelo y mantener la fertilidad del suelo, se realizó la prueba 

de sensibilidad disminuyendo los beneficios sociales de los sistemas agroforestales 

planteados e incrementando la inversión en el proyecto. 

Referente a los beneficios, el mismo está dado por la producción de los sistemas 

agroforestales, principalmente el cacao, café, leña de la guaba y la producción de los 

cultivos transicionales como la piña, yuca y el puspino; estas actividades de 

producción están sujetos al ataque de plagas y enfermedades, manejo inadecuado de 

los sistemas agroforestales instalados, escasa o poca prácticas de manejo y 

conservación del suelo y pocas prácticas agroecológicas para la mitigación del 

impacto de las actividades agrícolas; así mismo, la vulnerabilidad del  medio ambiente 

por las amenazas de los veranos prolongados, lluvias fuertes, mal estado de las 

carreteras, entre otras. Según la ocurrencia, incidencia y la severidad de los factores 

antes mencionados puede disminuir los beneficios en 10, 15 y 20%, y bajar en la 

rentabilidad de los sistemas agroforestales, entonces el servicio de los ecosistemas no 

se daría y por tanto no se controla la erosión del suelo y disminuye la fertilidad del 

suelo. 

Referente al incremento de la inversión del proyecto, se consideró por las amenazas 

de los veranos prolongados, temperaturas muy variables, fuertes lluvias, entre otras; 

son riesgos que afrontan los sistemas agroforestales instalados, el predio en general, 

la población y las vías de comunicación; así mismo, la baja oferta de semillas y otros 

recursos necesarios para el proyecto; estas situaciones pueden causar incrementos en 

10, 15 y 20% en la inversión del proyecto. 

La variación de las alternativas al disminuir los beneficios y al incrementar la inversión 

pueden afectar la viabilidad o los resultados del proyecto, por tanto el análisis de 

sensibilidad en la disminución de los beneficios e incremento en la inversión del 

proyecto se indican en las siguientes figuras. 
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Tabla N° 112:Variación de las Alternativas al Disminuir los beneficios 

 

 

 

 

Figura  65: Variación de las Alternativas al Disminuir los beneficios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En general, estos resultados nos indican que al disminuir los beneficios en ambas 

alternativas con la misma inversión, la alternativa 01 siempre muestra mayor 

rentabilidad, pero es susceptible a los cambios, por lo que se deberá prever . 

Tabla N° 113: Variación de las Alternativas al Incrementar la Inversión 

 

 

  

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

TSD
Incremento de la 

Inversion
ALTER.01 (TIR) ALTER.02 (TIR)

9% 0% 10% 9%

9% 10% 9% 8%

9% 15% 8% 7%

9% 20% 8% 7%

TSD
Disminución de 

Beneficios
ALTER.01 ALTER.02

9% 0% 10% 9%

9% 10% 9% 8%

9% 15% 8% 7%

9% 20% 7% 6%
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Figura 66. Variación de las Alternativas al Incrementar la Inversión. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

En general, estos resultados nos indican que al incrementar la inversión en ambas 

alternativas con los mismos beneficios, la alternativa 01 siempre muestra mayor 

rentabilidad, pero es suceptible. 

2. Evaluación Privada 

No es pertinente la evaluación privada, para el proyecto toda vez que no hay la  

posibilidad de una ejecución Asociación Pública Privada y por  no corresponder a una 

empresa del Sector Público no financiero. 

3. Análisis de Sostenibilidad 

Acuerdos institucionales en la fase de ejecución, operación y mantenimiento. 

 Las comunidades beneficiarias se comprometen mediante Actas de Compromiso, 

su participación en la ejecución, operación y mantenimiento durante la vida útil del 

proyecto. 
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Financiamiento de los Costos de Operación y Mantenimiento. 

 Los productores y organizaciones aportarán con mano de obra (jornales) para el 

mantenimiento de los sistemas implementados y de la reforestación los montos 

estarán considerados en las cartas de compromisos durante la elaboración del 

expediente técnico.  

 La Mancomunidad de la Sub Cuenca del Río Cumbaza, las municipalidades distritales 

de Lamas, Rumizapa, San Roque de Cumbaza, San Antonio de Cumbaza, Cacatachi, 

Morales y La Banda de Shilcayo; las municipalidades provinciales de San Martín y 

Lamas, apoyaran las actividades de fortalecimiento del Comité de Gestión Ambiental y 

a las Brigadas de Vigilancia Ambiental de la Sub Cuenca del Río de Cumbaza. 

 El Gobierno Regional de San Martin a través del Proyecto Especial Huallaga Central y 

Bajo Mayo (PEHCBM), en base a la normatividad vigente y competencias; es 

responsable del seguimiento y operatividad del proyecto como base del programa de 

Gestión de los Servicios Ecosistémicos de la Sub Cuenca del Cumbaza. 

4. Impacto Ambiental 

Para el análisis del impacto ambiental del proyecto se tuvo en cuenta los componentes 

y acciones considerados en la recuperación de los  servicios de los eco sistémicos en 

la Sub Cuenca, se establecieron medidas preventivas para cada uno de los 

componentes y acciones de mayor impacto en los involucrados como se indica en la 

tabla siguiente. 
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Tabla N° 114: Medidas de Prevención en los Componentes y Acciones  

 

Fuete: Elaboración Propia 

 

COMPONENTE/ACCION MEDIDAS DE PREVENCIÓN ANTE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

ACCIÓN 

1.1.  producción de 

plantones 

Para la instalación de los viveros se realizará teniendo en cuenta los criterios técnicas 

para la construcción de viveros y el traslado de los plantones hacia los campos definitivos 

se hara con una adecuada organzación en la entrega y desplazamiento , siendo los 

impactos negativos mínimos en el suelo, agua, flora y fauna; en la instalación de los 

sistemas agroforestales y manejo de los mismos, los impactos ambientales son positivos 

por la generación de empleo, ingresos en la población por  la produccion de plantones, la  

siembra de las mismas y desarrollo de compentecias en el manejo de sistemas 

agroforestales en los productores; así mismo, a futuro servira como barrera  para que no 

se siga degradando los suelos y afectando los sembrios.

ACCIÓN 

2.1  Adquisición y 

Establecimiento de 

plantaciones para control 

de erosión

Para la implementacion de practicas mecanicas y estructurales se realizará teniendo en 

cuenta los criterios técnicas para el control de la erosion se hara con una adecuada 

organzación en la entrega de estacas y desplazamiento , siendo los impactos negativos 

mínimos en el suelo, agua, flora y fauna; en la instalación de las practicas y manejo de los 

mismos, los impactos ambientales son positivos por la generación de empleo, ingresos en 

la población por  la retencion del suelo, la  siembra de las mismas y desarrollo de 

compentecias en la implementacion de medidadas de control de la erosion y conservacion 

de la fetilidad en los productores; así mismo, a futuro servira para que no se siga 

degradando los suelos y afectando los sembrios dentro de los predios de la SCRC.

2.2 .Capacitación en 

prácticas en buen uso 

y conservación de 

suelos

La prácticas o ejecución en medidas estructurales, construcción de zanjas de infiltración, 

el buen uso y conservación del suelo, y la implementación de de prácticas agroecológicas 

tendrán impactos ambientales mínimos en el agua, suelo, flora y fauna, porque se 

realizarán con criterios técnicos y con fines para evitar o minimizar la erosión del suelo y 

mejorar la fertilidad del suelo. Pero sí, la asistencia técnica en medidas estructurales, 

construcción de zanjas de infiltración, el buen uso y conservación del suelo, y la 

implementación de de prácticas agroecológicas tendrán impactos positivos en el agua, 

suelo, flora, fauna y socioeconómico, por la asistencia técnica y generación de 

competencias en los productores para el manejo y conservación del suelo.

2.3 Difusión e 

implementación de 

prácticas  

agroecológicas para 

mejorar el suelo.

Para el caso del fomento de actividades alternativas a la agricultura, se tendrá en cuenta 

las técnicas adecuadas para su implementación, por tanto los impactos ambientales 

negativos serán mínimos en los medios físicos y biológicos

3.2 Capacitación en 

mitigación de efectos y 

amenazas del Cambio 

Climático

Se tocara temas que ayuden a mitigar los efectos del cambio climaticos, donde los 

beneficiarios conoceran y haran la practica en sus predios.

4.1. Capacitación en 

Instrumentos de Gestión 

de los Comités de 

Vigilancia

La capacitación y el fortalecimiento que se realizara es estas actividades, permitiran a los 

involucrados a desarrollar  competencias en bien del medio ambiente , con la finalidad 

4.2 Fortalecimiento de 

los Comités y Brigadas 

Ambientales de la 

SCRC

Ppara la implementación de un sistema de control, vigilancia y monitoreo del área de 

intervención del proyecto; estas se ejecutaron mediante una adecuada organización de los 

productores, capacitando y aplicando criterios locales y técnicos resultando un impacto 

ambiental negativo mínimo en los medios físicos y biológicos. El fortalecimiento de 

organizaciones comunales y de los formados comités de gestión y comités de vigilancia 

tendrán impactos ambientales positivos en los medios físcos, biológicos y 

socioeconómicos, por la generación de compentencias en la población e instituciones 

involucradas en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de Protección

  COMPONENTE 04: Mejor  institucionalidad

 COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores para la  conservación, recuperación y uso sostenible de 

la SCRC

COMPONENTE 02: Adecuadas prácticas de manejo y conservación de suelos en Zonas de Recuperación
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Identificación y caracterización de impactos ambientales. 

La identificación del impacto ambiental, se ha realizado empleando la matriz de 

Leopold cuya valoración se ajustó de acuerdo a la ingeniería del proyecto, obteniendo 

resultados cualitativos, realizando un análisis de las relaciones de casualidad entre 

una acción dada y sus posibles efectos en el medio, teniendo en cuenta que es 

mínima y temporal; estas variables identificadas y caracterizadas se indica en la tablas 

siguientes. 

Tabla N° 115: 

Control 

Escalar 

Ponderado 

 

 

 

 

 

 

Haciendo un análisis a la Tabla N° 115, podemos concluir que el impacto del proyecto 

será positivo debido a que se mejorarán el medio ambiente, el suelo, agua, aire, flora, 

fauna y finalmente la población e involucrados. 

 

 

 

 

 

 

CLASIFICACIÓN SIMBOLO VALOR ESCALAR CONCEPTOS

Muy Óptimo MO 1.000 Impacto muy positivo (+)

Óptimo Alto OA 0.875

Óptimo Medio OM 0.750 Impacto positivo (+)

Óptimo Bajo OB 0.625

Regular R 0.500 Impacto medio (+/-)

Irregular Bajo IB 0.375

Irregular Medio IM 0.250 Impacto negativo (-)

Irregular Alto IA 0.125

Muy Irregular MI 0.000 Impacto muy negativo (-)

TABLA DE CONTROL ESCALAR PONDERADA
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Tabla N° 116: Caracterización de Impactos Ambientales 
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I. MEDIO FÍSICO

1.1. AIRE

1.2. RUIDO

1.3. AGUA x

1.3.1. Calidad el agua x x x x

1.4. SUELO

1.4.1. Basura x x x x x

II. MEDIO BIOLÓGICO

2.1. FLORA

2.1.1. Limpieza de vegetación x x x x x x x x x x x x x

2.2. FAUNA

2.2.1. Habitats de especies x x x x x x x x x x x x x

2.3. PAISAJE

2.3.1. Modificación en el paisaje x x x x x x x x x x x x x

III. MEDIO SOCIOECONÓMICO

3.1. POBLACIÓN

3.1.1. Generación de empleo x x x x x

3.1.2. Calidad de vida x x x x x x x x x x x x x

3.2. ECONOMÍA

3.2.1. Ingresos económicaos x x x x x x x x x x x x x

3.2.2. Desarrollo local x x

3.3. INFRAESTRUCTURA EN EL MEDIO

3.3.1. Infraestructura x x

FACTORES AMBIENTALES
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Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla N° 117: Matriz de Leopold 

1
.1

. 
 p

r
o
d
u
c
c
ió

n
 d

e
 

p
la

n
to

n
e
s

1
.2

. 
E
s
ta

b
le

c
im

ie
n
to

 d
e
 

p
la

n
ta

c
io

n
e
s

1
.3

 L
a
b
o
r
e
s
 c

u
lt
u
r
a
le

s
 e

n
  

la
s
 á

r
e
a
s
 e

s
ta

b
le

c
id

a
s
,

1
.4

 P
r
e
v
e
n
c
ió

n
 y

 c
o
n
tr

o
l 

d
e
 p

la
g
a
s

2
.1

  
A

d
q
u
is

ic
ió

n
 y

 

e
s
ta

b
le

c
im

ie
n
to

 d
e
 

p
la

n
ta

c
io

n
e
s
 p

a
r
a
 e

l 

c
o
n
tr

o
l 
d
e
 l
a
 e

r
o
s
ió

n

2
.2

 .
C

a
p
a
c
it
a
c
ió

n
 e

n
 

p
r
á
c
ti
c
a
s
 e

n
 b

u
e
n
 u

s
o
 y

 

c
o
n
s
e
r
v
a
c
ió

n
 d

e
 s

u
e
lo

s

2
.3

 D
if
u
s
ió

n
 e

 

im
p
le

m
e
n
ta

c
ió

n
 d

e
 

p
r
á
c
ti
c
a
s
  

a
g
r
o
e
c
o
ló

g
ic

a
s
 

p
a
r
a
 m

e
jo

r
a
r
 e

l 
s
u
e
lo

.

3
.1

 P
r
o
p
u
e
s
ta

 d
e
 

d
is

tr
ib

u
c
ió

n
 d

e
l 
a
g
u
a
 

e
n
tr

e
 a

c
to

r
e
s
 s

o
c
ia

le
s

3
.2

 C
a
p
a
c
it
a
c
ió

n
 e

n
 

m
it
ig

a
c
ió

n
 d

e
 e

fe
c
to

s
 y

 

a
m

e
n
a
z
a
s
 d

e
l 
C

a
m

b
io

 

C
li
m

á
ti
c
o

3
.3

 I
n
te

r
c
a
m

b
io

 d
e
 

e
x
p
e
r
ie

n
c
ia

s

3
.4

 P
r
o
p
u
e
s
ta

 d
e
 

M
e
c
a
n
is

m
o
s
 d

e
 

R
e
tr

ib
u
c
ió

n
 p

o
r
 S

e
r
v
ic

io
s
 

E
c
o
s
is

té
m

ic
o
s

4
.1

. 
C

a
p
a
c
it
a
c
ió

n
 e

n
 

I
n
s
tr

u
m

e
n
to

s
 d

e
 G

e
s
ti
ó
n
 

d
e
 l
o
s
 C

o
m

it
é
s
 d

e
 

V
ig

il
a
n
c
ia

4
.2

 F
o
r
ta

le
c
im

ie
n
to

 d
e
 

lo
s
 C

o
m

it
é
s
 y

 B
r
ig

a
d
a
s
 

A
m

b
ie

n
ta

le
s
 d

e
 l
a
 S

C
R

C

4
.3

 F
o
r
ta

le
c
im

ie
n
to

 d
e
 l
a
 

M
a
n
c
o
m

u
n
id

a
d

P
A

R
C

I
A

L

S
U

B
 T

O
T

A
L

T
O

T
A

L

P
R

O
M

E
D

I
O

 T
O

T
A

L

Suelo 0.50 1.00 0.75 0.88 1.00 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 1.00 0.88 12.13

Aire 1.00 0.75 0.75 0.63 1.00 0.75 0.75 0.63 0.75 0.63 0.75 0.50 0.75 0.75 10.39

Agua 0.88 0.88 0.50 0.63 1.00 0.88 0.88 0.88 0.88 0.63 1.00 0.50 1.00 0.63 11.16

Flora 0.50 0.38 0.63 0.50 0.88 0.63 0.75 0.50 0.63 0.63 0.63 0.50 0.75 0.63 8.51

Fauna 0.63 0.50 0.75 0.63 1.00 0.63 0.75 0.50 0.75 0.75 0.75 0.50 0.88 0.75 9.76

Organizaciones 0.75 0.75 0.63 0.75 0.88 0.75 0.88 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.75 0.63 9.76

Instituciones 0.63 0.63 0.63 0.75 0.88 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.63 0.50 9.01

Zona Urbana} 0.50 0.63 0.63 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.50 0.50 0.75 0.50 0.63 0.63 8.51

Zona Rural 0.75 0.75 0.88 0.63 0.88 0.88 0.88 0.75 0.63 0.75 0.63 0.50 1.00 0.75 10.65

Educación y Cultura 0.63 0.75 0.75 0.63 0.88 0.88 0.63 0.75 0.75 0.63 0.50 0.50 0.88 0.63 9.77

Comercio 0.63 0.75 0.63 0.50 0.63 0.50 0.63 0.63 0.63 0.63 0.50 0.50 0.75 0.63 8.53

PARCIAL 7.38 7.75 7.51 7.16 9.76 8.13 8.40 7.52 7.66 7.03 7.64 5.88 9.00 7.38

SUB TOTAL

TOTAL

PROMEDIO TOTAL

29.84 22.25

D
E

M
A

N
D

A
 A

M
B

I
E

N
T

A
L

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ECOSISTÉMICO  DE CONTROL DE LA EROSIÓN Y DE LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS EN LA SUB CUENCA DEL CUMBAZA, 

PROVINCIAS DE SAN MARTÍN Y LAMAS, REGIÓN SAN MARTÍN

EFECTIVIDAD DE 

ACCIONES PREVENTIVOS 

Y DE CONTROL 

Matriz de Leopold: Valoración Cuantitativa;  

110 Incidencias Sobre 110 Unidades de Impacto 

Ambiental

MEDIOS 

FÍSICOS 

NATURAL

MEDIOS 

BIOLÓGICOS

MEDIOS 

SOCIO - 

ECONÓMICOS

COMPONENTE 01: Reforestación en 

Zonas de Protección

COMPONENTE 02: Adecuadas 

prácticas de manejo y 

conservación de suelos en Zonas 

de Recuperación

COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores 

para la  conservación, recuperación y uso 

sostenible de la SCRC

COMPONENTE 04: Mejor  

institucionalidad

29.79 26.28

C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S
 A

M
B

I
E

N
T

A
L
E

S

VULNERABILIDAD DE 

FACTORES AMBIENTALES

108.15 0.98

108.15

0.98

0.98

33.67

18.27

56.22

OFERTA AMBIENAL
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Fuente: Elaboración Propia 
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5. Gestión del Proyecto 

5.5.1. Para la Fase de Inversión 

La organización y gestión del proyecto se realizará de acuerdo a una hoja de ruta que 

se desarrollará en el marco de las coordinaciones con la población objetivo y/o con los 

Aliados Estratégicos, tal como se observa en la figura siguiente. La Estructura 

Organizacional del Proyecto tendrá como órgano de más alto nivel al Gobierno 

Regional de San Martín/Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo. 

Figura 67: Estructura Organizacional del Proyecto 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Para tal efecto el Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo (PEHCBM) como 

unidad ejecutora del GRSM, encargará a su órgano especializado, como es la 

Dirección de Manejo Ambiental la ejecución del PIP. La estructura organizativa 

planteada recae exclusivamente en el Coordinador y el Equipo Técnico del Proyecto 

GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTÍN 

DIRECCIÓN DE MANEJO AMBIENTAL 

PROYECTO ESPECIAL HUALLAGA CENTRAL Y BAJO 

MAYO 

COORDINACIÓN 

EJECUCIÓN DE LOS 

COMPONENTES DEL 

PROYECTO 

EQUIPO TÉCNICO 

DEL PROYECO 

PARTICIPACIÓN DE LAS 

COMUNIDADES 

INVOLUCRADAS 
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en coordinación con los proyectos  de la Dirección de Manejo Ambiental: Programa de 

Manejo Ambiental, Programa Agroforestería, Programa ZEE y OT, Programa de pago 

por servicios ambientales entre otros; la DMA del PEHCBM estará en muy estrecha 

coordinación con la Autoridad Ambiental Regional y otras instituciones públicas 

(UGEL, Agricultura, etc.) y privadas (Empresas, ONGs, etc.) que brindaran apoyo 

mediante convenios, los mismos que de acuerdo a su experiencia y afinidad 

ejecutarán los componentes y/o actividades. La coordinación permanente con las 

autoridades de las comunidades, Instituciones educativas y Organizaciones de base 

como rondas campesinas y comités de Gestión. 

La supervisión del PIP, lo ejecutará directamente la Dirección competente del 

PEHCBM, en coordinación con la Dirección de Manejo Ambiental, y la colaboración de 

la Autoridad Regional Ambiental. 

El personal del proyecto estará conformado por: Personal Administrativo, 

Economistas, Ingenieros y Técnicos, con experiencia en campo y gabinete y estén 

dispuesto asumir retos: 

 Coordinador del Proyecto; Es el encargado de la  conducción del proyecto, con el fin 

de dar cumplimiento al objetivo central y el cumplimiento de los resultados y conduce 

el buen uso del presupuesto.   

 Sub Coordinador;  Realizará las labores de acompañamiento en campo con el fin de 

cumplir las actividades y metas físicas propias del proyecto. El ámbito de acción será 

las comunidades de intervención del proyecto en la Sub Cuenca del Río Cumbaza. 

 Supervisor; Es el encargado de velar por un adecuado desarrollo de las actividades y 

el logro de los objetivos planteados con el proyecto durante la ejecución, es el que 

comunica a la Unidad Ejecutora responsable, de cualquier problema que se  presenta 

durante la ejecución. 

 Técnicos de Campo;  Son profesionales  encargados de realizar acciones en campo 

juntamente con los beneficiarios, previa coordinaciones y comunicación al coordinador. 

 Beneficiarios de las Comunidades Involucradas; son los productores que participan 

activamente de las actividades del proyecto, según compromisos adquiridos. 
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5.5.2. Para la Fase de post inversión 

Los beneficiarios de los centros poblados involucrados; a través de los Comités de 

Gestión Ambiental y las Brigadas Ambientales, el PEHCBM y la Mancomunidad de la 

Cuenca del Río de Cumbaza son los responsables y participan activamente en las 

actividades de operación y mantenimiento de la fase de post inversión, esto según 

compromisos adquiridos. 

6. Financiamiento 

En lo que respecta a la Inversión, previamente la Unidad Ejecutora buscará el 

financiamiento  a través de Recursos Ordinarios de la Entidad y posteriormente 

buscará la participación de entidades cooperantes, si así lo amerita. 

La Ejecución está propuesta por administración directa, de acuerdo a la experiencia 

que tiene en campo, cumpliendo en los tiempos adecuados todas las metas que están 

programadas. 

7. Matriz del Marco Lógico para la Alternativa Seleccionada 

La Matriz de Involucrados se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes pasos: 
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Tabla N° 118: Matriz de Marco Lógico 

 

 

OBJETIVOS INDICADORES
MEDIOS DE 

VERIFICACION
SUPUESTOS

Mejora ambiental y avance socio económico en la 

sub cuenca del Río Cumbaza

Al 2029, se ha recuperado en un 20% 

los  Servicios Eco sistémicos de 

Regulación hídrica y de Regulación del 

Control de la Erosión y Fertilidad del 

Suelo en la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza.

Muestreos e Inventarios 

rápidos de especies 

reforestadas, Interpretación 

de imágenes satelitales, 

encuestas, 

Capacidad operativa de la 

autoridad competente (GRSM-

PEHCBM)

Resultados de 

implementación de módulos 

de control de erosción en las 

parcelas degradadas.

La Población aplica lo aprendido 

en campo

Reporte de análisis de suelos 

de las parcelas al final del 

proyecto.

Las especies y las prácticas de 

manejo y conservación 

funcionan para el control de la 

erosión del suelo

COMPONENTE 01: Reforestación en Zonas de 

Protección

Al 2019, se ha reforetado  3,427.27 Hts 

de protección en nacientes de agua  

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, fotos, areas 

georeferenciadas 

Desembolso oportuno del 

presupuesto, según cronograma 

de ejecución.

COMPONENTE 02: Adecuadas prácticas de manejo 

y conservación de suelos en Zonas de 

Recuperación

Al 2018, 2711 hectareas degradas han 

logrado  recuperarse.Utilizando practicas 

mecánicas y estructurales de control de 

la erosión y conservación de la fertilidad

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, fotos, areas 

georeferenciadas 

Desembolso oportuno del 

presupuesto, según cronograma 

de ejecución.

Al 2019, 80% de los beneficiarios son  

participantes de la capacitación y 

sensibilización además que conocen y 

valoran la importancia de conservar los 

suelos de la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza.

Resultados de encuesta a 

beneficiarios, visita a los 

predios,lista de participantes

Nivel de compromiso de las 

organizaciones beneficiarias 

para el mantenimiento de las 

plantaciones. 

Al 2016, 60% de los beneficiarios 

participantes en las capacitaciones 

conocen y aplican acciones para mitigar 

los efectos de las amenazas y riesgos 

climáticos en los suelo de la Sub Cuenca 

del Río Cumbaza.

Resultados de encuesta a 

beneficiarios, levantamiento 

de información de los usos 

de los suelos y visita a los 

predios

Participación activa de los 

actores en la gestión del área

COMPONENTE 04: Mejor  institucionalidad

Al 2019, el 70% de los  Comités de 

Gestión Ambiental y  de vigilancia de la 

Sub Cuenca del Río Cumbaza  

fortalecidos realizan el control y 

vigilancia en forma  participativa y 

coordinada con organizaciones de base e 

instituciones involucradas

Informe Final, Informes de 

avance  Físico, Boletas, 

Facturas, etc. 

Participación activa de los 

actores en la gestión del área

FIN

PROPOSITO

“La Población tiene acceso adecuado a los  

Servicios Eco sistémicos de Regulación Hídrica y 

Control de la Erosión y Fertilidad del Suelo en la 

Sub Cuenca del Río Cumbaza

Al 2019, se ha retenido la perdida de 

aproximadamente135.55TM anuales  de 

suelo (2,711 Has x 50Kg/Ha) en las 

áreas deforestadas producto de la 

intervención del proyecto y 337732m3 

de agua infiltrada(3427.27).

COMPONENTES 

COMPONENTE 03: Conocimiento de los actores 

para la  conservación, recuperación y uso 

sostenible de la SCRC
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…Tabla N° 118: Matriz de Marco Lógico 

OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS

1.1.1. Adquisición de Semillas.

1.1.2. Instalación de Viveros permanentes

1.1.3. Producción de plántulas

1.1.4. Labores culturales en el vivero

1.2.1.  Preparación del terreno

1.2.2. Sembrado de la Plantación 

1.2.3. Abonamiento

1.3.1 Deshierbo  de las plantaciones establecidas

1.3.2 Abonamiento de las plantaciones

1.4.1 Control de plagas y enfermedades

Contratación de Personal(10 personas)

2.1.1 Implementación de barreras vivas y 

muertas

2.1.2 Construcción de zanjas de infiltración

2.1.3 Instalación de parcelas de escorrentía

2.1.4 Control de cárcavas, zanjas y 

deslizamientos

2.1.5 Labores Culturales

2.1.6 Abonamiento. 

2.2.1   Análisis de suelo en áreas degradadas

2.2.2    Capacitación e Implementación de un 

módulo demostrativo de un sistema de 

tratamiento de aguas mieles de café y cacao
2.2.3 Capacitación en Bosque como regulador del 

Ciclo Hidrológico
2.3.1 Capacitación y Fomento de actividades 

como alternativas al mal uso de los suelos 

(Apicultura, biohuertos).
2.3.2 Capacitación en  recuperación de suelos y 

uso de abonos

Contratación de Personal (7 personas)

3.1.1 Estrategia de Distribución del Agua

3.2.1 Sensibilización a los agricultores 

beneficiarios.
3.2.2 Capacitación en mitigación de efectos y 

Amenazas del cambio Climatico 

3.3.1 Pasantía regional

3.3.2 Pasantía nacional

3.4.1 Diseño del Mecanismo de Retribución por 

Servicios Ecosistémicos
3.4.2 Estudio de Balance Hídrico, Biofísico y 

Socioeconómico
3..4.3 Implementación con  Estaciones 

Hidrometeorológicas
3.4.4 Estrategia Comunicacional del Mecanismo de 

RSE

4.1.1.- Instrumentos administrativos y de 

planificación

4.1.2, Elaboración de instrumentos

4.2.1   Formación e Implementación de un comité 

de vigilancia de forma  demostrativa.

4.3.1. Legislación Ambiental y  Forestal 

4.3.2. Creación de un Observatorio Ambiental

4.3.3. Elaboración de Un Plan Ambiental 

Costos Total 30,114,049.87

 Se lleva a cabo los procesos 

de Adjudicación de la Buena 

Pro, para la obra, y compras 

del equipamiento en una 

forma oportuna.

19,227,966.80

9,060,265.00

391,763.00

116,626.00

• Contrato de la ejecución de 

la obra.

• Registros contables de 

ejecución presupuestal del  

proyecto

• Facturas y boletas de los 

gastos realizados 

• Planilla de sueldos y 

haberes del personal.

• Evaluación de la gestión 

institucional

ACTIVIDADES
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IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1.1.1. Selección de Alternativa 

 De acuerdo a los resultados de la evaluación costo beneficio a precios sociales 

se tiene que el VAN y el TIR de la alternativa 01, presenta indicadores sociales 

más rentables, tal como se presenta en las tablas siguientes. 

Tabla 119:VAN y TIR de las Alternativas 01 y 02. 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 El costo del proyecto asciende a un monto de S/. 30, 114,049.87, a precios 

privados, teniendo como resultados un VAN a precios sociales de S/. 22, 

671,286.97 y una TIR de 10% de la Alternativa 01 superiores al VAN  S/. 1, 

574,655.41 y una TIR de 10% de la Alternativa 02, por lo cual la Alternativa 01 

es la Alternativa elegida para la ejecución del PIP. 

 El proyecto cuenta con un periodo de ejecución de 5 años y una vida útil de 10 

años,  se considera este tiempo de ejecución teniendo en cuenta las especies a 

reforestar y 10 años de vida útil de acuerdo a  las normas del SNIP , los sistemas 

forestales son de rápido, mediano crecimiento por lo que se prevé que ir  

mejorando los servicios ecosistemicos, además las prácticas en manejo y 

conservación del suelo harán que los beneficios del servicio ambiental se logrará  

en corto tiempo (3 a 5 años) y esto permitirá aspectos positivos socioeconómicos 

y ambientales en los centros poblados intervenidos de la Sub Cuenca del Río 

Cumbaza. 

 El Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo, inscribe en el Banco de 

proyectos y continúa con el seguimiento de todo el proceso hasta su ejecución. 

 La ejecución del proyecto deberá respetar el cronograma de actividades y el 

tiempo estipulado, según las especificaciones técnicas. 

VAN SOCIAL

TIR

Alternativa 01

S/. 1,574,655.41

10%

VAN SOCIAL

TIR 9%

S/. 317,748.12

Alternativa 02
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 La Unidad Ejecutora debe tomar en cuenta los supuestos presentados en el 

Marco Lógico, para el logro del objetivo. 

 Al momento de la Ejecución deberá existir coordinación y comunicación continua 

con los beneficiarios del Proyecto.  
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